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Diak

Pouziva se v fidicich obvodech tyristora a triakti. Je to ol
symetricky vicevrstvovy kiemikovy prvek s dvéma ptrechody PN. ﬁ t i
Svou strukturou odpovida tranzistoru vodivosti NPN bez vyvedené |

baze. Vyznacuje se pomérné¢ malou teplotni zavislosti. U e S -
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Pti pfiloZzeni napéti na vyvody diaku, bude vzdy jeden piechod f’/‘l" N

vV zavérném sméru. Teprve po dosazeni spinaciho napéti (podle \ '

typu 25 — 40 V), se otevie 1 druhy prechod a proud prudce vzroste.

Termistor

Je to polovodi¢ova soucastka bez prechodu. Zakladni vlastnosti je zména [+
odporu se zménou teploty. Termistory, které s oteplenim odpor zvétsuji, oznacujeme '
PTC (Positive Temperature Coefficient), zkrdcené pozistory. OpaCnou vlastnost
maji termistory NTC (Negative Temperature Coefficient), které s oteplenim odpor
zmenSuji.

PTC - S rostouci teplotou stoupa odpor strmé a téméf linearné. Proto je vhodny jako
teplotni ¢idlo. Hodi se pro ochranu soucastek a zatizeni pfed pietizenim. Vlastni soucastka je
tvofena tenkym platkem polymeru, jehoz Castice jsou za normalni teploty tésné u sebe a
vedou proud. Priichodem proudu dojde k ohfevu, a tim k projevu kinetické energie. Céstice se
uvolfiuji z krystalické struktury a prechazeji do amorfniho stavu. Cim vice se vzdaluji od
sebe, tim mensi proud obvodem prochazi. Po vychladnuti polymeru se obnovuje krystalicka
sestava a materidl se stdva znovu vodivym.

Samotny pozistor dokaze ochranit obvod, v némz je do série zapojen. Dojde-li k nartstu

proudu vlivem zkratu, pozistor popsanym zptsobem rychle a nékolikanasobné zvétsi svij

odpor. V porovnani s trubickovymi pojistkami je reakce mnohonasobné rychlejsi, fadoveé

v milisekundach. Dalsi vyhoda oproti pojistkdm je, Ze po kratké dobé se vraci do normalniho

rezimu. Vyrabéji se pro malé napéti (20-30V) - vétsi terCiky, i pro napéti 230V - malé terciky.
/

NTC - Srostouci teplotou jeho odpor klesd. Vztah obou /

veli¢in neni linedrni, nybrZ exponencialni v celém rozsahu. Ptesto je / _to

vhodny k méfeni teploty. Termistorem smi protékat jen nepatrny

R proud, jinak se uplatni vlastni ohfev vlivem protékajiciho proudu.

10° Proto se zapojuje do baze tranzistoru jako déli¢ pro nastaveni

105 pracovniho bodu. Pouzivaji se i v obvodu zpétné vazby. Kde jsou
S chranénou soucdstkou v tésném dotyku, takZze se spolecné

10° ohfivaji. ZmenSenym odporem kompenzuji teplotni odchylku

168 polovodicové prvku. Pfi zapnuti nékterych zafizeni (pfevazné
spinacich zdroji a toroidnich tr.) dochazi k silnému narazovému

i | proudu. Zafazenim termistoru do série dokdze proud zmensit az

10! B stokrat.
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Schottky diody

Schottkyho diody se vyznacuji lepSimi vlastnostmi nez bézné diody. Predevsim
vykazuji mensi napéti (Gbytek) v propustném sméru, tj. 0,3 az 0,4 V a mnohem mensi
kapacitu polovodic¢ového piechodu. Vyuzivaji usmémujicich ucinka styku polovodice (Si) a
kovu (Al, Au). Maji mensi Sum a daji se vyuzit na frekvencich fadové GHz. Vykonové diody
pracuji s mnohem vétsi ucinnosti. Jejich polovodicovy piechod je technologlcky
+— odlisny, ktery dokaze zavérny proud zastavit za 100 ps. Vyuziti
1N\ Schottkyho diod je v extrémné rychlych spinacich obvodech ve
vypocetni technice ¢i radarovych zafizeni. Nevyhodou Schottkyho
diody je az o tii fady vy$si hodnota proudu v zavérném sméru.

Transil TS

Polovodicovy prvek vhodny k ochrané soucastek a obvodu
pted ptfepétim. Transil se pfipojuje paralelné k chranénému prvku
nebo obvodu.

Vyrabi se v provedeni jednosmérném — funkci piipominajici
Zenerovu diodu, anebo obousmérném — fungujicim jako varistor.
Misto obousmérného transilu Ize zapojit dva do série proti sob¢.
Propustény proud v zavémém sméru dokdze pohltit znacny
vykonovy impuls. Nehodi se vSak pro trvalé zatizeni, nybrz pro
kratky okamzik jedné milisekundy.

V porovnani s varistorem je transil rychlej$i, reaguje jiz na celo
impulsu. Casova odezva na piepéti se pohybuje fadové v pikosekundach.

Triak §7 iy

Patfi mezi vykonové polovodi¢ové soucastky. Funkéné Iray+-.] Propustny
1 prakticky jej lze zaménit paralelni dvojici tyristorq, ‘
zapojenych antiparalelng. Elektroda G ma ve strukture NPNPN Uss_
takové uspotadani, Ze triak dokaze sepnout jak kladnou, tak i
zapornou polaritu pii obou polaritach. Existuji tedy Ctyfi rizné
moznosti spinani triaku. Triak ma dvé anody (A1 a A). propustny
V praxi se triak pouZziva pro fazové fizeni vykonu (stmivéni, regulaci). '

b\ck\ovcci

g
\ Use ~=Ua2
blokovaci

Trisil

Patfi ~ mezi  vicevrstvé  polovodi¢ové  prvky, !
S charakteristikou podobnou triaku. Svou funkci vSak pfipomina ,$J '
diak. Pouziva se k ochrané proti pfepéti a pfipojuje se paralelné T
k chranéné soucastce ¢i obvodu bez ohledu na polaritu. |
V okamziku  piekroceni  Uggr  trisil  sepne (v itadové
pikosekundach) a jeho impedance klesne na nepatrnou hodnotu.
Pomine-li pfi¢ina ptepéti a proud klesne pod troven vratného
proudu Iy, soucastka opét nabyva piivodnich vlastnosti. Jinak je
potieba v obvodu mit zapojeny pozistor, nebo pojistku.
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Tyristor !
Patii mezi polovodi¢ové vicevrstvé soucastky. Sklada propustnd
se spiechodi PNPN. Jestlize tyristor spina v obvodu *
stejnosmérného proudu, pak jeho rozepnuti neni pravé o
jednoduché. Rozepnout tyristor lze pfipojenim opacné Usr L
polarity napéti, zkratovanim anody a katody, nebo U~ ol |V Uso
rozpojenim obvodu. Pfi spinani pulsniho,
A nebo stfidavého proudu tyto problémy '
/#Z nevznikaji. Napéti Ugo miize dosahovat
K

*Up

radovée stovky voltl, Ugt na tidici elektrodé kolem 3V.
Tyristor se pouzivd pro fazové fizeni vykonu, nebo jako fizeny
usmérnovac.

G

o EREE

Tunelova dioda
Tunelova (Esakiho) dioda je dioda vyuzivajici tunelovy jev v propustném sméru PN
prechodu. Pii tunelovém jevu se uplatiuji pouze majoritni nositelé, ktefi tuneluji ptes
zakéazany pés rychlosti blizkou rychlosti svétla ve vakuu. Tunelova dioda je extrémné
ZS rychlym elektronickym prvkem pouzitelnym do frekvenci v fadu nékolik desitek GHz.
Je velmi malo citlivd na ionizujici zéfeni a na teplotni zmény. Proto se s ni pocitalo
do kosmického vyzkumu, oscilatort, zesilovaci vysokych frekvenci apod. OvSem
srozvojem bipolarnich a wunipolédrnich tranzistori se od T oblast

tunelovych diod opousti pro jejich zna¢né nedostatky — potieba s
zdroje s velikosti né€kolik desetin voltu a malym vnitinim
odporem, malad stabilita v oblasti zaporn¢ho diferencidlniho
odporu a malé odolnost proti opa¢né polarité napéti.

Varistor VDR

Stejné jako transil a trisil 1 varistor slouzi k ochrané soucastek, nebo obvodi
pfed piepétim. Pfipojuje se paralelné k chranéné soucédstce a je obousmeérny.
V klidovém stavu tece neparny zbytkovy proud, mirn€ se zvySujici s oteplenim
soucastky.

|

Jakmile se objevi napét'ovy impuls, ptesahujici svym napétim
Uc, varistor propusti proud vyvolany impulsem. Pfitom na
U ,H/ chranéné soucastce (obvodu) napéti nestoupne nad zarucenou
hodnotu. Napétovy impuls propusti varistor pisobenim
— - termoemise. Uvadény proud Imax mnohdy piesahuje 1000A
(pfi trvani impulsu < 20us pii poklesu napéti na 50%).
Zakladni materidl varistoru tvoifi ZnO polykrystalické
| struktury. Vyrabi se s pracovnim napétim od 14V az po 400V.
A V obvodu stfidavého proudu smi byt stejny varistor piipojen
Kk niz§i hodnoté napéti nez ve stejnosmérném obvodu.
Varistor je oblibenym prvkem jesté z jednoho divodu. Je-li pfipojen k obvodu,
poskytuje kromé piepétové ochrany i ochranu proti vysokofrekvencnimu ruseni. Umoziuje to
kapacita varistoru, pohybujici se fddové ve stovkach az tisicich pikofaradech.

e "t
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Varikap

Varikap, nebo-li kapacitni dioda je specialni polovodicova dioda, ktera slouzi __|
jako napétim fizeny kondenzator. S rostoucim napétim v zavérném sméru se v okoli ~ A
prechodu hromadi zna¢ny prostorovy naboj, ktery zmensuje kapacitu polovodi¢ového Zk
piechodu. S rostouci Sitkou ndboje klesa ucinna sty¢na plocha — kapacita se snizuje.
c Dosahne-li prostorovy naboj nasyceni, kapacita pfechodu klesne na
minimum.  Varikap muize nahradit proménny kondenzator
s maximalni kapacitou 10 - 1000 pF. VétSinou se pouziva ve
 — Pe vysokofrekven¢nich obvodech, jelikoz dolni kmito¢tovd hranice
* dosahuje témér 100 MHz. Daéle se pouziva v kanalovych volicich,
satelitni technice, VHF pfijimace, v obvodech AFC apod.

]

Tenzometricka soucéastka

Tenzoelektrickd soucastka je polovodi¢ovd soudastka bez PN —F—
ptechodu (kus polovodice), jejiz odpor je zavisly na mechanickém tlaku. p
Mechanickym tlakem se zméni miizkova konstanta (vzdalenost atomovych rovin) polovodice
a tim se zméni koncentrace ¢astic s ndbojem a mize se ménit i Sitka zakdzaného pasu (¢imz se
méni pocet elektronti ve vodivostnim pasu). U nékterych materialti, napf. germania, kiemiku,
stiibra a arsenu se efekty téchto dvou zmeén séitaji. Pravé z takovychto materidli se vyrabéji.
Tenzoelektrické soucéastky se pouzivaji pro meéfeni velkych hmotnostni, naptf. kamiont.

Zapojuji se do mustku, pro citlivéj$i méfeni.

1

Memristor

Memiristor je zkratka pro "memory resistor”. Byva oznacovan jako
dalsi ze =zakladnich prvka (civka, kondenzator, rezistor) —
elektronického obvodu - nelze jej nahradit Zadnou kombinaci

téchto prvki.

V roce 1971 tento element matematicky popsal tehdy student (katedry elektrotechniky a
informatiky) v Kalifornii Berkley Leon Chua. Teprve az v devadesatych letech objevili védci
z HP nékolik materidll, které se chovaly tak, aby z nich mohl byt sestrojen dosud hypoteticky
memristor.

Memristor ma velky potencial vyuziti v pocitacové technice. Napiiklad soucasné pocitace
musi pii zapnuti bootovat z pevného disku, protoze data jsou ihned po vypnuti vymazana z
operacni paméti. Proces bootovani je nejen Casové, ale 1 energeticky narocny. Memristor by
mohl byt vyuzit pro mnohem rychlejsi zavadéni dat, nebot’ si data ve své paméti uchovava i
po preruseni napajeni. Nebylo by jiz nutné tak pomalu a energeticky naro¢né bootovat data z
pevného disku.
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