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Trocha historie

Prvni elektricky pocita¢ vznikl v USA. Jmenoval
se ENIAC a vymysleli jej védci na Pensylvanské
univerzit¢ v letech 1945 — 1946. V obrovské hale
postavili stroj, slozeny z 19 000 elektronek, vice nez
¢tvrt metru vysokych. Ty se velice zahtivaly, a proto
musely byt chlazeny dvéma leteckymi motory. ENIAC
vSak neslouzil ku prospéchu lidstva, ale k vypoctu a
konstrukci atomové bomby. |

O zacatku elektrickych pocitaci miizeme hovofit az od poloviny minulého stoleti.
Vynikajici matematik John von Neumann
vymyslel, jak budou pocitace fungovat C¢i
— — . —— zZ ¢eho se budou skladat.
hidrale : + "Eg:g}' :: M biar V padesatych letech minulého stoleti se

| diky tranzistorGm zacali pocitace zmenSovat.
l | Pocita¢ se v té dobé vesel do jedné mistnosti.

} B R ' V Sedesatych letech vynalezli integrované
j 5 obvody a pocita¢ zmenSili na rozmér Satni

_________

. E fidici jednotka wvykonna jedn. | ! i wrox ro
(Fadit) (ALU) o skrvlfle.v Teprvve‘ % osmfiesa:tych letvech. se
pocitace zmenSily natolik, Ze se veSly jako
! procesor (CPU) ! i . o ‘ot 1tx NI .
----------------------------------- ; krabice na sttl. V dnesni dobé¢ se pocitac vejde

do ruky a déle se budou zmenSovat.

von Neumannovo schéma politaCe
Jednotlivé komponenty
Zapojeni pocitae jako takového je pomérné slozité. AvSak vyrobci (IBM) piisli

s modulovym systémem, ktery cely proces ,,stavéni* pocitacti vyrazné¢ zjednodusil. Ptipojit
HDD ¢i CD-ROM mechaniku dnes zvladne i mirn€ pokrocily.

Zakladni deska
. : Spojovacim ¢lankem vSech komponent je zdkladni deska.
Zakladni jednotkou desky je takzvany chipset neboli soustava dvou
C¢ipi. Prvni z nich, takzvany severni mustek, ma na starosti
komunikaci procesoru s opera¢ni paméti, jizni mustek pak procesoru
a ostatnich 3
komponent.
Planované
vyuziti pocitate se samoziejm¢ vztahuje na
rizna periferni zafizeni. Kazdd periferie
komunikuje s pocitatem  prostfednictvim
rozhrani — konektorti. Zakladni deska je tedy
vybavena riznymi barevnymi konektory.
Konektory PS/2 © (zeleny a fialovy) pro
piipojeni klavesnice a mysi. D-Sub (VGA) @
konektor modry a bily digitalni konektor DVI
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© pro pripojeni monitoru. V soucasnosti je nejcastéjSim standardem USB @. Paralelni port
(LPT) ©. Gameport ® pro herni zafizeni. Pro digitalni kamery je podstatné rozhrani FireWire
0.

Procesor

Centralni procesova jednotka (CPU), pfes kterou prochazeji veskeré
informace. Dalo by se fici, ze je "mozkem" pocitace. Slouzi ke
zpracovavani instrukci. Jeho rychlost podstatné ovliviiuje vykonnost
pocitace. V soucasné dob¢ se v osobnich pocitacich pouzivaji dvé vétve,
ato Intel a AMD.

Chladi¢

S rostoucim vykonem se mikroprocesory stale vice zahtivaly
vlivem spotieby vét§tho mnozstvi elektrické energie. Problém se
fe$i snizovanim napajecitho napéti, kdy se snizi i ptikon
mikroprocesoru a jeho nasledné zahfivani. Dulezité je ucinné
chlazeni procesoru pomoci chladice s ventilatorem.

Operacéni pamét’

Veskera data, se kterymi pocita¢ pracuje, jsou ukladana v takzvané operacni paméti. Je
tvotfena moduly, jimZ jsou na zdkladni desce vyhrazeny zvlastni sloty.

Jednou z nezanedbatelnych véci je fakt, zdali se pamét po vypnuti poéitae vymaze,
nebo se uchova. Paméti tedy rozdélujeme na ROM a RAM. ROM vam dovoli pouze ¢teni
Z ni, zapis do ni provadi vyrobce. Naproti tomu do RAM muzete data ukladat a zpétné je Cist.

Kazdd pamét je tvofena matici miniaturnich elektronickych prvku.
Kazdy z téchto prvkli mtize nabyvat dvou stavi: 0 a 1. Takto se stava
nositelem informace jednoho bitu. Uvnitf jsou tyto prvky spojeny
fadkovymi a sloupcovymi vodi¢i, které takto umoziuji
elektronické ovladani prvka (ono zapisovani a ¢teni dat).

Typy ROM:

ROM — bunky paméti jsou predstavovany elektrickym odporem nebo
pojistkou. Vyrobce paméti nékteré z nich zamérné piepali a vznikne tato situace: Nepiepalené buniky vedou proud a stavaji se
tak nositeli nuly, kdezto pfepalené proud nevedou a mezi konci se objevuje napéti, znamena to, Ze jsou nositeli jednicky.

PROM — (Programmable Rom) — naprosto stejné, jako ROM, ale s tou vyjimkou, ze informaci do nich nezapisuje
vyrobce, ale uzivatel pomoci programatoru paméti ROM. Ale ani do PROM nelze zapisovat opakované, zapis je neménny.

EPROM — (Erasable PROM) — jedna z paméti, do které je moZno opakované zapisovat. Informace se v ni udrzuje
pomoci dobfe izolovaného elektrického naboje. Diky izolaci se nevymaze ani po vypnuti pocitace. EPROM je mozno
vymazat pomoci ultrafialového zéafeni a po vymazani znovu zapisovat. EPROM ma na pouzdie okénko, kterym prostupuje
ultrafialové zateni. Pro jistotu ho nechte zalepené.

EEPROM — (Electrically EPROM) — narozdil od EPROM jsou mazatelné pomoci elektrického impulsu a doba mazani se
pohybuje v milisekundach, narozdil od EPROM, kde musite ultrafialové zafeni nechat puisobit zhruba pil hodiny. Pocet
zapisi na EEPROM (potazmo iEPROM) je omezen. Doba pamatovani informace je okolo 10 az 20 let.

Flash — PROM — je poslednim typem ROM. Je z predeslych typl nejrychlejsi a da se s ni vlastné pracovat jako s RAM,
ale po odpojeni se nevymaze. Dokaze az 1000 programovani a mazani. Lze ji pfeprogramovat ptimo v pocitaci.
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Typy RAM:

SRAM — (statické RAM) — pamétova burika je tvofena bistabilnim klopnym obvodem (Elektronicky prvek nabyvajici
dvou stavii: 0 nebo 1). Velkou vyhodou SRAM je rychlost, pfistupova doba se pohybuje kolem 25 ns. SRAM je proto
vyuzivana tam, kde je poZadovana vysoka rychlost. Z téchto paméti je slozena CACHE mezi procesorem a operaéni paméti.

DRAM — (dynamicka RAM) — pamétova burika je tvofena miniaturnim kondenzatorem. V nabitém stavu obsahuje 1, ve
vybitém stavu 0. Tyto miniaturni kondenzatory maji malou kapacitu a brzy se vybijeji. Aby se zabranilo vymazani paméti, je
potieba kondenzatory dobijet. DRAM jsou pies tento detail levné a pouzivaji se v pamétich s velkou kapacitou, sestavaji se
znich operacni paméti. DRAM je pomalejsi nez SRAM, pfistupova doba se pohybuje okolo 60 az 100 ns.

CMOS-RAM — (Complementary Metal Oxide Silicon) — pamét vyrobena technologii CMOS, diky ni se vyznacuje
malou spotiebou. V poéitaci se vyuziva pro zapis parametri BIOSu programem setup. Jsou v ni ulozena dulezitd data
o0 konfiguraci vaseho pocitace. Po vypnuti je napajena z baterie, kterd je umisténa na zakladni desce. Pokud byste chtéli
vymazat data z CMOS, staéi tuto baterii vyjmout a po¢kat zhruba 5 az 20 min.

DRAM - (Dynamic Random Access Memory) - jedna se o dynamickou pamét’ s libovolnym pfistupem, tzn. bez obtizi
muzeme vyuzivat vSechny pamét'ové adresy a pfistupovat k nim. Dnes uZ se vlastné ani nepouziva, setkat se s ni miZzete jesté
pii trose Stésti (¢i smiile) ve starSich pocitacich.

FPM-RAM - (Fast Page Mode RAM) — vylepSeny typ paméti RAM, ktery umoZiiuje adresaci stranek. Vybavovaci doba
paméti je zhruba 70 az 100 ns.

EDO-RAM - (Extended Data Output) — dal§i z druhii dynamickych paméti, kterd v podstaté odbourala pouzivani FPM-
RAM. jeji ptednosti je moznost pozdrzeni dat na vystupu, ¢imz umoziuje prekryti ¢tecich impulst. Diky tomu je mozno
soubézné pfipravit dalsi adresu. Z toho nam vyplyva nariist rychlosti paméti, pocitd se asi s 20% naristem.

BEDO-RAM - (BursttDO-RAM) — Trochu vylepsena EDO-RAM. Najednou se mohou naéist Gtyfi adresy.
SDRAM - (Synchronous Dynamic RAM) — pamét’ pracuje na stejném taktu jako sbérnice na zakladni desce. SDRAM se

pouziva pro paméti typu DIMM. Tato pamét’ zacala masivné vytlacet vSechny dosud pouzivané druhy. Vybavovaci doba se
pohybuje kolem 8 az 12 ns.

Rozdéleni paméti dle patice:

Graficka karta

Grafické karty jsou zafizeni, diky nimz je pocita¢
schopen komunikovat s monitorem. Piepocitavaji ptikazy,
které ptichazeji z procesoru. Nasledn¢ pieda hotova data do
pfevodniku, a ten je poSle na monitor.

Pevny disk

Pevny disk (HDD) je skladem (téméf) vSech dat, ktera jsou
V pocitaci ulozena. Je oproti ostatnim komponentim zafizeni velmi
nachylny na otfesy.
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Druhotné komponenty

PocitaC 1ze samoziejmé doplnit jest¢ o dalsi komponenty, které vSak nejsou nezbytné
pro jeho chod, pouze rozsituji jeho vlastnosti.

Ptikladem muazou byt optické mechaniky, vykonnéj$i zvukova karta, sitova karta (pro
pevnou sit’ ¢i bezdratovou Wi-Fi), bluetooth adaptér a dalsi.

Zapojeni konektoru

Pii zapojovani je dulezité dat pozor na elektrostatickou elektiinu. Procesor, ale i jiné
komponenty jsou na ni velmi citlivy. Instalaci mize provadét pouze odbornik a je vyzadovana
odborna zpusobilost alespoii na trovni §4 vyhlasky ¢islo 50/1978 Sb. Samotnou instalaci tedy
mohou provadét pouze pracovnici pouceni.

Nez pocita¢ zapnete, je dobré zméfit .

. : e ... +33Voranzova |11
funk¢nost zdroje a zda dodava napéti, které ma. 19 modra | 12
Ve vétsin€ piipadd se setkate se zdroji ATX, mrROUND cerna |13
které se bez zakladni desky nespusti. Pokud Fs - QO zelena | 14
spojite vyvody 8 a 14 (PS-ON — signal pro GROUND Zerna | 15
zapnuti viech nap&fovych okruhti), zdroj se GROUND Zerna | 16
sepne i bez zékladni desky. Na konektoru do GROUND cerna | 17
zékladni desky naméfite tyto napéti: +3,3V, s
+5V/, -12V, +12V proti zemi (GROUND) dle ~ * 2V CEMVENa (19
obrazku. Na konektorech uréenych do oV Lervena | 20
mechanik byste méli naméfit 5 a 12V.

aranZova
+ 3 3V oranfaova
GROUMD Eerna
+ 5V Eervena
GROUMD Eerna
+ 5V Eervena
GROUMD Eerna
FWW - O geda
+ 5VSEB purpurova

SYONOOEWN 2

Casta chyba, ktera vznika pii zapojovani IDE
zatizeni na IDE kabel je, Ze se nezapoji na konec
»kSandy“. Z nezapojené¢ho deseti centimetrového IDE
kabelu pak vznika anténa, kterd mize zptisobovat potize
(ruseni) . V nékterych piipadech se pocita¢ ani nezapne.

Chlazeni versus hluénost

Koukneme-li se do katalogu elektronickych soucastek, zjistime, Zze bézny vykonovy
tranzistor se maze hiat az na 155°C. Je ale dulezité si uvédomit, Ze ¢im jsou soucastky
chladngjsi, tim maji vétsi zivotnost.

Trochu jind pravidla plati u procesoru. Procesor se

sklada z nékolika milionii tranzistord na velmi malé plose, a [ “ e & ovorom

hife se chladi. Teplota CPU i GPU (Cipy grafickych . ki

akceleratorti dnes dosahuji vétsiho vypocetniho vykonu nez | . o

nékteré procesory) by neméla presahnout 60°C (dle typu). A - o Hen

teplota pevného disku by neméla piesahnout hodnotu 40°C. eis ——
Odvadeéni tepla od procesoru je dnes pomérné dobte kou

vyfeseno. Uinnych chladiét je nepfeberné mnozstvi (pokud

nebudeme uvazovat o vodnim a dusikovém chlazeni, které je
nedostupné a drahé). Dalsi a ne levnou zaleZitosti je pouZiti
Peltierovych ¢lanki.

Zdroje tepla ve skfini pocitace
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Horsi to je s odvodem teplého vzduchu uvniti skiiné. V této situaci mnozi navrhuji
"vétracky, vétracky a zase vétracky". Nékteii zase nechaji otevienou skiin. Pfidanim vétrakh
zvysite hlucnost a otevienim skifin¢ zamezite vyméné vzduchu, nebudeme-li mluvit o
nebezpec¢i Urazu elektrickym proudem. Je pravda, Ze kdyz skiin zaviete, zvysi se teplota
procesoru zhruba o 10°C! OvSem je potieba se nad touto problematikou vice zamyslet — pro¢
se tak stane?

Pokud nechate skiin otevienou, tak prvky které jsou chlazeny nucenym odvodem
tepla, jsou pochopitelné chladnéjsi. Prestavte si, jak v 1ét€ stojite ve dvefich a snazite se
ochladit. Pfijemny vétiik vyrovnavajici tlak Véas mirné ochlazuje. Pokud ale ty dvete prlvrete
ucitite pritvan.

Pokud skiin zaviete, tak stejn¢ jako u reproduktoru bez
ozvuCnice vznika akusticky zkrat, tak i u chladice (procesoru) bez
odsunu tepla vznika zkrat tepelny. Pokud nedochazi k odvodu tepla,
ventilator tento teply vzduch ve skiini znovu nasaje a fouka ho pfimo na
procesor. V parném 1ét€¢ mize byt situace jeSté hor$i, nebot’ okolni
teplota je o néjaky ten stupen VySSi.

Z toho vypliva, ze je potieba teply vzduch ze skiin€¢ odvadeét. ChladneJ51 vzduch
z okoli se dovniti dostane vzdy (pokud mu to pochopitelné neznemoznime). Pokud bychom
vyuzily vétraku na vhanéni chladného vzduchu, je nezbytné nutné, aby to co jde dovnitf, §lo i
ven. Pokud bude vyfukujici ventilator ,,siln€jsi* vznikne podtlak, tim padem horsi chlazeni a
zvysi se teplota. Vzduch se bude snazit dostat do skiin¢ tam, kde je nejvétsi podtlak — u
ventilatoru. Tim paddem se stavd chlazeni neucinné, nebot’ se do skiin¢ dostava, kudy mi
nechceme. Bude-li ,silngjsi“ vhanéjici ventilator, vznikne pietlak, ten tlac¢i na vyfukujici
ventilator a zvySuje se hlucnost. Chlazeni je sice o néco ucinnéjsi, ale na neodjehlenych
hranach skiiné vznika nepiijemny zvuk, ktery zpisobuje unikajici vzduch z vSemoznych
Skvir.

Ted jen zbyva dodat jak
tam vytvofit ten privan. Musime
,vzduchu“ wur¢it kudy ma
proudit. Je potfeba utésnit
netésnosti  (piivieme dvefe) a
zvétsit  pasivni  chlazeni co
nejvice to je mozné, abychom se .
obesli 1 bez ventilatort.

Jedno z moznych feSeni je odvod teplého vzduchu ven hadici. Na ventilator s regulaci
otacek na grafické karté se pfipevni
hadice, ktera pokra¢uje na ventilator
procesoru, ktery je otoCen, aby odvadél
teply vzduch ven. Hadice dale pokracuje
k odjehlenému vystupu z bedny PC. O
zbytek tepla v bedné se postara zdroj,
ktery ho vyfouka ven.
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Chladit se musi i pevny disk. Tady ale narazime na
protiklady. Pevné disky se otaceji zavratnou rychlosti 7200 ¢i
10000 ot/min. a notn¢ se zahtivaji. Jako ventilatory tak i oni jsou
poméme hlucné, hlavné kdyz dochazi ke ¢teni €i zapisu dat.
Naskytla by se tu jedna varianta. Umistit pevny disk na
pruzinky. Pii této varianté se sice hlucnost snizi pii ¢teni/zapisu
na prah slysitelnosti, ale zaroven stoupne i jeho teplota az o
20°C! Je to zapfic¢inéno tim, ze nemuze odvadét teplo o Sasi
bedny.

A tak tu jsou dvé zmnoha variant feSeni. Za prvé
piipevnit chladi¢ na disk a spolecné povésit na pruzinky, nebo
polozit na silentbloky. A za druhé pfiSroubovat disk do .
vyztuzené Sachty pod disketovou mechaniku a k nému pfiSroubovat velmi hutny kvadr o
stejné velikosti, ktery bude pohlcovat jak teplotu, tak hlavné otiesy diskem vydavané.

Pfi umisténi disku pod grafickou kartu na chladici se silentblokami vidim jako idealni
rozmisténi a vyuziti celé energie proudiciho vzduchu.

Rekapitulace: Vzduch vnikajici dolnimi otvory do bedny pocitace proudici pies pevny
disk a grafickou kartu regulujici ventilatorem s regulaci otacek, vnika do hadice a odtamtud
ven z bedny. Ventilator na procesoru nasavajici teply vzduch z chladi¢e CPU, fouka také do
hadice, kde je strhavan ,vétrem™ od grafické karty a spole¢né¢ se vyfukuji ven. Hlavni
ptrednost je v tom, ze pro chlazeni je vzdy nasan Cerstvy chladny vzduch z mistnosti.

Hlucnost pocitace lze snizit i odjehlenim ostrych hran u
,vyfuki“., Ty tam slouzi jako pistaly. V nékterych ptipadech Ilze
vylisovanou miizku Gpln¢ odstranit a nahradit kulatou kovovou miizkou
bez hran.

Utinnost chlazeni lze zase zvysit odstranénim prachu
z chladicich ploch. Pro minimalizaci prasnosti Ize uzit prachovych filtra.

Peltieriv jev

\ Jde vlastné o polovodi¢ovou soucdstku ve tvaru
i chlazené komponenty, ktery pracuje jako tepelné
cerpadlo. Na jedné stran¢€ odvadi teplo vytvofené ohfevem
, soucastky a na stran€¢ druhé toto teplo uvoliiuje. Pro
> o pohon tohoto cClanku je zapotiebi elektrického proudu.
! Neobsahuje Zadné mechanicky se pohybujici soucastky, a
proto pracuje zcela nehlu¢né. Je idedlni pro pouziti
= k chlazeni grafické karty, procesoru nebo vykonovych
L tranzistoru ve zdroji.

verze: 2/ 4.2.2011 6 Vypracoval: Daniel Ulrich



PC

Ochrana pocitace a monitor teploty

Ochrana pocitace
pred prepétim

Ke konstrukci dale popsaného pfidavku mé privedla tato uda-
lost: soused mi pfinesl na opravu svoje PC, ve kterém po zapnuti

,bouchlo® a od té doby nejde.

Po ohledani jsem zjistil, Ze uvnitf
napéjeciho zdroje (ATX) jsou ohofelé
soucdastky kolem transformatoru,
viechny vyznamné polovodifové sou-
¢astky ve zdroji jsou vadné a zdroj je
samoziejmé nefunkéni, na zakladni
desce (MB) se ,oteviel" jeden z inte-
grovanych obvodl &ipové sady, stej-
né znicené integrované obvody byly
na obou harddiscich v tomto pocita-
¢i, obé& CD mechaniky (CD-RW a
DVD) byly postizeny podobné a ne-
prezila ani floppy mechanika. PfeZil
kupodivu vlastné jen procesor, pameé-
ti a graficka karta, zfejmé diky tomu,
~ Ze tyto komponenty jsou napajeny
z daldiho stabilizatoru, ktery je umis-
tén pfimo na MB.

Porucha PC nebyla zplsobena pfe-
pé&tim v siti, jak je vétSinou obvyklé
(to zpravidla zniéi jen trvale k siti pfi-
pojeny a bézicl zdroj pomocného na-
péti ve zdrojich ATX), ale zfejmé pro-
razenim izolace mezi primarnim a
sekundarnim vinutim v transformato-
ru spinaného zdroje. Pfesna pfi¢ina
poruchy se nedala vzhledem k velke-
mu stupni poskozen( zdroje zpétné
identifikovat.

ProtoZe zplsobena Skoda byla po-
mérné znaéna, doplnil jsem po téchto
udalostech v8echny svoje pocitate a
i pocitace v okoli radéji jednoduchym
pfipravkem, ktery zabrani priniku vét-
$iho napajeciho napéti po napéjecich
piivodech k periferiim a ochrani pfi-
vody +5 a +12 V do MB. Schéma pfi-

Eerveny +5V
® 58V

gemy ov

(T S S | ¥
¥ 13V

sluty +12V

Obr. 1. Zapojeni ochranného
pripravku
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pravku je na obr. 1. K vedeni +12V
(zluty kabel) a vedenl +5V (&erveny
kabel) a zemi (Cerny kabel) jsou pfi-
pojeny transily, které svedou pfipad-
né prepéti. Transil je polovodi¢ova
soucéastka, ktera ma voltampérovou
charakteristiku a provedeni velice po-
dobné Zenerové diodé. Ma ale zaru-
¢eny impulsni parametry - maximainf
proud, ktery je schopna po danou
dobu vydrzet. Provedeni transilu pro
imputsni zatizeni 1,5 kW je na obr. 2.

Velikosti je pouzdro obdobné
Jfiampérovym* diodam 1N5401 atd.
Transily se vyrabéji i v symetrickém
obousmé&rném provedeni, oviem ty se
hodi do obvodl se stfidavym prou-
dem. Y

Pro ochranu vedeni napéjenf +5 V
je vhadné pouzit typ BZW04-5V8 (ST)
nebo 1,5KE6V8A (SGS), pro vedenl
+12 V typ 1,56KE12A. Pouzit Ize i jiné
typy transilG, napéti ,kolena“ V,, by
se mélo co nejvice blizit 5V a 12 V.
Statické parametry transilG Ize snad-
no zméfit. Velmi vhodné je zapojit jich
nékolik paralelné& nebo vyrobit ochran-
nych pfipravkil vice a zapajit je i na
dalsi vyvody PC zdroje. Neuskodi
k transilim zapojit paralelné také kon-
denzéator s malou induké&nosti (napf.
SMD tantalovy), pfestoZe ty ve zdro-
jlch i v mechanikach uz jsou.

Cena transil(l se pohybuje od 6 K&
za malé typy 400 W az do 20 K¢ za

ke zdroji
+5 V (erveny)

0V (2x temy)

+12V (2uty)

Obr. 3. Desticka s ochrannym
obvodem

Obr. 2.
Transil 1,5 kW

T

transily 1,5 KW, a to jisté stojl za in-
vestici. Je to vibec velice uZite¢na
soucastka; amatéry v konstrukcich
malo vyuZivana. Jinak je tomu v pri-
myslové elektronice. Pokud se napf.
podivame na né&jakou desku elektro-
niky tfeba z tramvaje, transilt tam na-
jdeme spoustu, uréité u kazdého vstu-
pu a vystupu. Davno si transily radéji
dovybavuji vSechna zafizenl, ktera
muze ohrozit pfepéti, napf. z 12 V pa-
lubni sité auta napajené transceivery,
vedeni alarmu po domé, autoradia
atd. Transilu by méla byt pfedfazena
odpovidajici pojistka, v PC je pojist-
ka ve zdroji.

Transily jsem umistil na malou des-
ku s plosnymi spoji se tfemi ploska-
mi, vyrobenou proskrabnutim. Proto-
Ze jsem nechtél zapojit pfipravek jako
koncovy na konektor na kabel ze zdro-
je a tim se pfipravit o moZnost napa-
jet dalsi mechaniku nebo harddisk,
vyrobil jsem pfipravek jako prichozi.

Napajecl 4pinové konektory pro na-
pajeni HDD lze koupit samostatné,
kupodivu levnéji asi vyjde koupit ho-
tovou rozdvojku nebo prichozi redukci
napajeni HDD/floppy. Spoleéné zemé
(€erné vodite) miZeme i nemusime
propojit, jsou stejné spojeny v mecha-
nikach i ve zdroji a na MB.

Kdo by chtél stoprocentné& ochra-
nit MB, muze si transilem doplnit
i zbyvajici napajeci napé&ti na konek-
toru ze zdroje pro MB. Na vyvodech

. konektoru ATX &. 1, 2 a 11 je napéti

3,3V, na vyvodu & 12 je -12V, na
vyvodu €. 718 je -5V, na vyvodech &. 8
a 14 je signalizace a ovladani zdroje.
Ovéem transily pro ochranu napé-
ti 3,3 V se nevyrabéji, jestli toto vede-
ni snese vétsi napéti, kolem 6V, pro
které se transily seZzenou, jsem radgji
nezkousel. .
OK1XVV

Vypracoval: Daniel Ulrich
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Monitor teploty
a spinac ventilatoru

Tomas Tlaskal

Zarizeni slouzi k monitorovani teploty prostredi nebo napfr. chla-
dice zesilovace. Zelené svitici LED indikuje teplotu nizsi nez na-
stavenou, ¢ervena LED indikuje teplotu vyssi.

Popis zapojeni

Zapojeni obvodu je na obr. 1. Prah
spinani se nastavuje trimrem P1. Spo-
lu s éervenou LED je mozné spinat
ventilator s napajecim proudem do asi
2 A. Jako cidlo teploty je zapojen tran-
zistor T1. Vyuziva se teplotni jev, kte-
ry u tranzistoru zplisobuje posun pra-
hového napéti U,, o asi -2mV pii
zmeéneé teploty o 1°C, tzn., Ze napéti
potfebné pro otevieni tranzistoru se
zmensuje se zvysujici se teplotou. Re-
ferenéni napéti na bazi T1 se nasta-
vuje trimrem P1. Pokud je toto napéti
Vetsi nez prahoveé napéti U, tranzis-
tor T1 je otevfen, tranzistor T2 zavfen
a tranzistor T3 otevien. Sviti Cervena
LED1 a ventilator se to¢i. Cidlo se
ochlazuje a napéti U,, potfebné pro
otevieni tranzistoru se zvétSuje, az
prekroci napéti nastavené P1. Tran-
zistor T1 se zavira, T2 se otevira, T3
se zavira, sviti zelena LED1. Zavira-
ni T3 je ovlivnéno i rezistorem RS a
trimrem P2. Pfes tuto kombinaci se
do baze T3 dostava tak velky proud,
Ze tranzistor se nezavie UpIné, ale zU-
stane otevien asi na polovinu a tim
i otacky ventilatoru pfi normalni tep-
loté budou poloviéni. Clen R2 a D1

zajistuje konstantni napéti na délici
s trimrem P1, aby se referen¢ni na-
péti neposouvalo pfi zméné napaje-
ciho napéti.

Poznamky k soucastkam
a montazi

Celé zafizeni je postaveno na des-
ce s ploSnymi spoji o rozmeérech
47 x 33 mm. Vykres spojli je na obr. 2,
rozmisténi soudastek na obr. 3. Cidlo
teploty (T1) je umisténo mimo desku.
Soucéastky jsou bézné jakosti, trimry
doporuéuji cermetové. Tranzistory T1
a T2 mohou byt libovolné univerzalni
PNP (KC308, BC308, BC556 apod.),
tranzistor T3 je Darlingtonova dvojice
s vestavénou ochrannou diodou. Kro-
mé uvedeného typu je mozno pouzit
i napf. TIP115, TIP117 apod. Podle
typu tranzistoru je mozné vystup zati-
Zit proudem 1 az 2 A. Pro vétsi prou-
dy bude ale nezbytné T3 chladit. Svi-
tiva dioda je dvojité (Ize samoziejmé
pouzit dvé samostatné LED a upravit
desku nebo LED upiné vynechat). Po-
zor: nékteré typy dvojitych LED maji
obracené krajni vyvody, takZe barvy
jsou pfehozené a LED je nutné (opro-
ti obr. 3) otodit.

-
c1 | szxssovt

Obr. 1.
Zapojeni
spinace
ventilatoru

Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji spinace ventilétoru
a rozmisténi soucastek na desce
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Cidlo teploty T1 je pfipojeno plo-
chym vodi¢em k desce. Byl zkouSen
vodi¢ dlouhy asi 30 cm. Pokud by do
kabelu pronikala rusiva napéti, je po-
tfeba pouzit stinény vodi¢. PFi pouziti
¢idla ke snimanf teploty chladice &i-
dlo potfeme teplovodnou pastou a plo-
chou stranou pfichytime Sroubkem
nebo nytkem a kouskem plechu
k chladici. Pro snimani teploty v pro-
storu &idlo umistime do vhodné izo-
laéni trubicky a zalijeme silikonem,
asfaltem nebo jinym voduodpudivym
materialem.

Jestlize obvod pouzijeme pouze
jako indikator teploty (bez ventilato-
ru), vypustime ze zapojeni R5 a P2.
Trimr P1 miZeme vyménit za poten-
ciometr a ocejchovat jeho stupnici ve
stupnich Celsia.

Oziveni

Oziveni je velmi jednoduché a pfi
spravné montazi soucastek a po du-
kladné kontrole nebude jisté ¢init po-
tize. Po pfipojeni napajeciho napéti a
pfi otaceni trimrem P1 se musi ménit
barva LED. Rozsvitime zelenou LED
(normalni teplota) a nastavime trim-
rem P2 zhruba poloviéni otacky ven-
tilatoru. Také Ize pfipojit k ventilatoru
voltmetr a nastavit trimrem 4 az 7V
(motor by se mél otacet). Nezapome-
neme zkontrolovat ztratovy vykon
tranzistoru T3. Ten vypocitame takto:
Pc = Uce x Ic, kde Uce je napéti na
kolektoru T3 (je to rozdil mezi napa-
jecim napétim a napétim ventilatoru)
a lc je proud kolektoru T3 (to je proud,
ktery odebira ventilator spolu s diodou
LED1). Jestlize Pc presahne hodnotu
asi 1 W, radéji tranzistor opatfime
chladi¢em.

Seznam soucastek

R1 33 kQ

R2 330Q

R3 6,8 kQ

R4, R7 680 Q

RS, R6 33 kQ

2 | 5 kQ, trimr PT10V

P2 50 kQ, trimr PT10V

C1 100 nF, keramicky

D1 BZX859V1 (KZ260/9V1)
LED1 dvojita libovolna

T, T2 BC557 (KC308)
T3 TIP125 (TIP117,115)

(Prakticka elektronika ESIENHY - 03/2006

Vypracoval: Daniel Ulrich
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