Kontrola impedance
zemnice u komercnich,
prumyslovych a obytnych
objektu

Vétsina objektl ma uzemnéné elektrické
systemy, takze Vv ptipadé zasahu blesku nebo

Y
A - piepéti z rozvodového transformatoru, si
proud najde bezpe¢nou cestu do zem¢.
Zemnic€ spojuje elektricky systém se zemi. Pro
H zajisténi spolehlivého zemniho spojeni,

elektrické zakony, technické a mistni normy,

I

1 ¢asto uvadeji minimalni impedanci zemnice.

Mezinarodni asociace pro elektrické testovani predepisuje testovani zemnice
kazdé tf1 roky u systému v dobrém stavu s primérnou dobou bezporuchového
provozu. Tento tip na pouziti podrobnéji vysvétluje zemni/zemnici principy a
bezpecnost a popisuje hlavni testovaci metody: 3 a 4 tyCové testovani ubytku
napéti, selektivni testovani, beztyCové testovani a dvoutyCove testovani.

Pro¢ uzemnovat?

Existuji dva hlavni principy pro uzemnovani zatizeni:

* Stabilizovat napéti proti zemi béhem normalniho provozu
* Omezit napétovy narist zptisobeny bleskem, sitovymi pulzy nebo
netimyslnym spojenim s vedenim vysSiho napéti.


http://www.etm.cz/rubriky/meraky/46-kontrola-impedance-zemnice
http://www.etm.cz/rubriky/meraky/46-kontrola-impedance-zemnice
http://www.etm.cz/rubriky/meraky/46-kontrola-impedance-zemnice
http://www.etm.cz/rubriky/meraky/46-kontrola-impedance-zemnice

Proud si vZdy najde a projde cestou nejmensSiho odporu zpét k jeho zdroji, at’ uz
to je rozvodovy transformator, transformator v objektu nebo generator. Blesk si
mezitim najde vZdy cestu do zemé. V ptipadé€ uderu blesku do rozvodné sité
nebo kdekoliv pobliz budovy, zemni¢ s nizkou impedanci pomiize pienést
energii do zem¢. Zemnici a svodové systémy spojuji zem pobliz budovy s
elektrickym systémem a ocelovymi konstrukcemi budovy. Pfi zadsahu blesku,
bude zafizeni na ptiblizné stejném potencidlu. Udrzenim nizkého zemniho
potencialu se minimalizuji Skody. Ptijde-li vedeni stfedniho napéti z rozvodny
(nad 1000 V) do kontaktu s vedenim nizkého napéti mohlo by zplisobit zna¢né
prepéti v blizkych zatizenich. Zemni¢ s nizkou impedanci pomiize omezit
napét'oveé narlsty V pfipojeném zafizeni. Zemnéni s nizkou impedanci umoZziuje
zajistit inikovou cestu pro piechodova prepéti prichazejici z rozvodny. Obr. 1
znazoriiuje zemnici systém pro komercni budovu.

Zemnici systém spojujici konstrukéni ocel a tyCovy zemnic

Impedance zemnice



Impedance mezi zemni¢em a zemi kolisa v zavislosti na dvou faktorech:
mérném odporu okolni pudy a struktuie elektrody.

Mérny odpor je vlastnost jakéhokoliv materidlu a definuje schopnost materialu
vést proud.

M¢rny odpor zemé je komplikovany, protoze:

» Zalezi na slozeni pudy (napt. jil, Stérk a pisek)

» MtzZe kolisat 1 v malych vzdalenostech z divodu promichani rtiznych
materiali

* Zélezi na obsahu mineralti (napf. soli)

» Kolisa vlivem stlac¢eni ptidy a miize se casem ménit diky sesedani pudy
* M¢éni se s teplotou, mrazem (a tudizZ rocnim obdobim). Mérny odpor se s
klesajici teplotou zvySuje

* Mize byt ovlivnén kovovymi nadrzemi, potrubim atd. pod zemi

* Méni se s hloubkou

Proto ze se mérny odpor miize snizovat s hloubkou, jeden ze zptlisobt jak snizit
impedanci zemnice je zakopat jej hloubéji. Dalsi béZzné€ zpusoby jak zvysit
efektivni oblast zemnice jsou -pouzitim sady zemnicich ty¢i, vodiveého prstence
nebo rostu. Pii pouziti sestavy zemnicich ty¢i by tyto mély byt rozmistény mimo
oblast vlivu kazdé jednotlivé tyce, aby se dosahlo nejlepsiho vysledku
uzemnéni. Orientaéné muzete rozmistit jednotlivé prvky od sebe dale nez je
jejich délka. Napf. tyce 2,5 m dlouhé, by mély byt umistény od sebe dale nez 2,5
m, aby poskytly maximalni u¢innost. Ptijatelny limit pro impedanci zemnice
udava norma 25 ohmil. Norma IEEE 142 — , Doporuené postupy pro
uzemnovani primyslovych a komerc¢nich elektrickych systéemi* (tzv. ,,Zelena
kniha*) doporucuje odpor mezi hlavnim zemni¢em a zemi 1 az 5 ohmi pro
rozsahlé komer¢ni nebo priimyslove systémy. Mistni ptisluSné organy a vedouci
V podnicich jsou odpovédni za dodrzovani limith dle revizni zpravy pro
impedanci zemnice.

oznamka: Energetické distribu¢ni systémy dodavaji stfidavy proud a testery
zemnéni vyuzivaji sttidavy proud pro testovani. Mohli byste si tedy myslet, Ze
bychom méli hovofit o impedanci, ne o odporu. Nicméng, pii frekvencich v siti
je obvykle odporova slozka zemni impedance mnohem vétsi nez reaktivni
slozka, takZe oznaceni impedance a odporu jsou témeét zaménitelné.






