D/A ptevodniky

Prevodniky analogovych éislicovych signad

Prevodniky umoiujici transformacéislicow vyjadiené informace na analogové sam
naopak zaujimaji vidicim systému ké#ové postaveni. Zgaacast nérenych velkin byva
obvykle zaznamenana ve fatrtasow spojitého pitbéhu analogového naf a docislicove
formy se musi fevést pomociigvodniku. Fevodniky tedy umatuji propojeni mezi
analogovou &islicovoucastitidiciho systému.ifesnost a rychlostipvodu pouzitych
pievodniki je jednim z hlavnich faktéruréujicich pouZzitelnost a kvalitu celéhimliciho
systému.

1. Cislicow analogovy pevodnik

Cislicow analogové fevodniky neboli pevodnikycislo-nagti (zkraces prevodnikC/N

nebo D/A) zabezpeiji transformaci informace vyjéenou wislicové forn¢ na analogové
napsti. U D/A prevodniku vyuzivame vlastnosti op&ného zesilovae u kterého je zesileni
prakticky ugeno zgtnou vazbou. Principielni zapojettyibitového gevodniku je na obr.1.1

Zapojeni je upraveno tak, aby odpog &yl nezavisly na vstupnigisle. Vstupni binarni
Cislo(slovo) realizovano pomocigpinad.
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Obr. 1.1 Principelni zapojentyrbitového D/A pevodniku

V zapojeni na obr. 1.1 jsou jednotlivé&twe si pripojeny bul’ na zem nebo na zdroj rip
Urer .Pak za pedpokladu, Ze vnihi odpor zdroje Ws Ry je zanedbatelny je odpor&R;.
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V uvedeném zapojeni ke kazdému bitizou vahou fislusi jiné velikost odpdrv siti.
Tato skuténost je na zavadu zejména piteyodniky vyrobené v integrované monolitické
forme¢. Z tohoto divodu bylo vyvinuto zapojeni vyuZivajici odporu jédrelikosti.
Principielni zapojeni je na obr. 1.2.
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Obr. 1.2 Upravené zapojeni A/Dgvodniku s odpory jedné velikosti
Pro vystupni nafii plati vztah
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MSB — nejvy3si vyznamovy bit v naeéfpaat vyjadeny indexem®2

s

v uvedeném vyrazuipdpokladame & = 5V . Sepnutim jednotlivych spitta Qy az Q
pripojime do vahové sitrefereni naggti Ues odpovidajici bitovému vyjadni @islusného
vzorku.Vystupni nagti Ep zavisi na hodnétvstupniho binarniho slova.

pt. Binarni vzorek ma hodnotu a) 0001 b) 0010
potom E, = _%Ew =1V E, = _%25\/ =_
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v zadané ulozeipdpokladame g Q =Q=x=5V
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Na obr.1.3 je simulacétyibitového DA pevodniku v programu Electronics Wokbench
S vystupem na dvojity zesilo¥a operanimi zesilovéi LM224A. Zesileni prvniho
oper&niho zesilovée v invertujicim zapojeni je dano pé&mem zgtnovazebniho rezistoru
Rn =16 KQ ke vstupnimu odporu jRehoz hodnota je stale 1QkJe- li vstupni nafii
0,625 V ,potom vystupni n&p Eg

R 6kQ
E,=-——. 0,625:—1—0,625= LY
R, 1CkQ
Zmeéna polarity vystupniho n&fi je zajiSéna zapojenim dalSiho invertujiciho zesilésa
S prenosem -1.
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obr.1.3 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (1114 )

V dalSicasti popisu funkce D/Afevodniki si ukdZzeme zobrazenigvod stavu pro geevod
jednotlivych biti ¢tyrbitového binarniho slova. Vipdchozim textu jsme si matematicky
dokazali pevody binérniho slova na n#p Ve vSech fipadech mimo vzorku a) dochézi

e

Eo hodnotu 997 mV.

Na obr.1.4 vidime rozdeni refereiniho nagti na jednotlivé vahové odpory &ipri
simulaci grevodu binarniho slova (1 1 1 dna nagti. Vystupni napti Eo ma hodnotu 15V
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coz odpovida stavu sepnuti vSech sgin&evod binarniho slova (1 1 1,1)a dekadické
vyjadeeni
1%2+ 1322+ 1%21 +1*2°=8 + 4+ 2+ 1 = 15

Jsou sepnuty spfaaA =Q ,B=Q, C=Q,,D=0Q;
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obr.1.4 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (1114)

Na obr.1.5 vidime rozdeni referetiniho nagti na jednotlivé vahoveé odpory &ipii
simulaci grevodu binarniho slova ( 1 0 0 0nja nagti. Fritazeni hodnoty nejvysSimu
vyznamovému bitu Qodpovida nafti vystupu 8V dle 2° = 8. Je sepnuty spitia
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obr.1.5 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (1000)
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Na obr.1.6 vidime rozdeni referetiniho nagti na jednotlivé vahové odpory &ipii
simulaci gevodu binarniho slova ( 0 1 0 0nja nagti. Fritazeni hodnoty druhému
nejvys$imu vyznamovému bitu,@dpovida nagti vystupu 4V dle 2° = 4. Je sepnuty spitia
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obr.1.6 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (0100 )

Na obr.1.7 vidime rozdeni refereiniho nagti na jednotlivé vahové odpory &ipri
simulaci fevodu binarniho slova ( 0 0 1 Qnja nagti. Frifazeni hodnotyretimu nejvysSimu
vyznamovému bitu Qodpovida nati vystupu 2V dle 2! = 2. Je sepnuty spitta
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obr.1.7 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (0010)
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Na obr.1.8 vidime rozdeni referetinino nagti na jednotlivé vahoveé odpory &ipii
vyznamovému bitu (LSB) odpovida nafii vystupu 1V dle 2° = 1. Je sepnuty spitia
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obr.1.8 Schéma zapojeni D/Aepodniku v simulacigvodu binarniho slova (000 )
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