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Konstrukce transformatoru

Kazdy elektricky stroj musi byt odpovidajicimizebem kryt- musi zabezp# ochranu osob fed dotykem Zivycfasti a
ochranu zéizeni gred inky vody. Kryt je pevnou sdédsti za&izeni, odstranitelnou pouze nastrojem. Kryti sad/gje v IP kédu,
kde prvnicislice znai ochranu zZivycliésti ped vniknutim pevnycfésti (0+ 6) a druh&cislice ochranu ped vniknutim vody(@ 8).

Pri ¢innosti transformatoru vznikagtraty projevujici se zativanim stroje
1) odporech vinuti - fichodem proudu
2) v magnetickém obvodu ( v Zeleze) -Bskkdku viivych proudi a magnetické hystereze,

Vitivé proudy vnikaji v dsledku zndny magnetického toku prochézejiciho jadrem magkétic obvodu. V rovieikolmé na
smer magnetické indukce se indukuje &stedku jeji zminy naggti, protoze je jadro magnetického obvodu vyrobeetektricky
doke vodivého materialu prochazi obvodem gom znany proud. Tento proud seémi na joulovo teplo a zatvd magneticky
obvod. Aby doslo ke ziSeni elektrického odporu je jadro slozem@oznéného mnodsi tenkych plech (0,35+ 0,5 mm silnych)
legovanych kemikem — zvy3ujicim povrchovy odpor plectraty viivymi proudy dosahuji hodnot 1,2 1,4 W.kg" u pecli
vélcovanych za tepla a 0,6 0,8 W.kg'- u orientovanych plec¢hvalcovanych za studena, oboustraizolovanych lakem nebo
keramickou izolaci fipadré vodnim sklem.

Konstrukce:
1) Magneticky obvod ( je uken k vedeni magnetického toku ):
— je uzaveny a slozeny 8,35+ 0,5 mmtenkych transforméatorovych plech
s wtSim obsahemitemiku
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- jetvoen: - jadry — na nich jsou umisf vinuti,
- spojkami — uzaviraji magneticky obvod mezi jadry ) ) )
spojuji jadra. M1 1

- podle konstrukce roztlijeme transformatory na:
- jadrové — vinuti obklopuje plechy — mensi spbh plech,
- pla¥ové — vinuti je obklopeno plechytransformator ma mensi 1- vinuti nn, 2- vinuti vn, 3- jadro, 4-spojka
. . roszyI, o . . . . Jednoféazovy jadrovy transforméator
- je stazen svorniky s nemagnetickymi viozkami-sallimi neuzaviral proudovy
okruh vfivych proud,
- jddra magnetickych obvédtizny pitifez zohlediujici moznosti vyroby civek ze silnych védi jejich chlazeni za provozu

- &tvercovy —pro malé vykony,

- odstupiované — (kizové)— snazsi vyroba kruhovych civek z vdielkého
prirezu, rovnorrnési rozlozeni magnetického toku v materialu jadra,
odstugiované s chladicimi kanalyzlepSeni odvodu tepla prostinictvim
transformatorového oleje,
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1- vinuti nn, 2- vinuti vn
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Tvary ( piitezy) jader magnetickych obvidransformatok
a) obdélnik. b¥tverec. c) odstuimvané (kiZové) iadro. d) odstuimvané chladicim

chladici
kanaly

Jednofazovy pld®vy
transforméator
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b)

a)
Magnetickeé obvody licha vrstva sudé vrstva
i~ transformatoir malych Zpisob skladani orientovanych transformatoroy
vykoni plechi u p‘ekladaného magnetického obvodu
Jj a) plech M, b) plech El, trojfazového jadrového transformatoru
) )

c) ,d) vinuta jadra
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2) Vinuti - transformator ma standara@rdw vinuti - vstupn{primarni) na strar® zdroje a vystuprsekundarni)vinuti na strag
spotebice
- vinuti s niz§im nafiim se standardru souosého vinuti umigje bliz k jadru — mensi naméhani izolace protijél
koste transformatoru
- vinuti s vy38im natiim se standard¢rumig’uje dale od jadra.
- vinuti se podle provedenéliina:
- souosé — jedina vrstva v ose jadra,
- souosé vrstvené — vholika vrstvach — vinuto tam adtp
- deskové — kratka civka velkéhaiperu -(D; << D,),
- slozena vinuti zdkolika civek vrstvovych nebo deskovych.
- vyvedeni vinuti - pro nizké na&g u transformato#: chlazenych vzduchem proveder@osvorkovnici upewnou ke kose
civky (nebo jadru)pro transformatory chlazené olejsnocelovou ndobou jsou k vyvedeni pouZity porcelanovégmodky.
3) Izolace- zaji¥uje oddleni:
a) zavitl vinuti (mezizavitovd — lakovanim nebo opletenim vadj vrstvy se prokladaji speciélnim transforméatorovym
papirem, zesileni izolace se provadi u vstupnieltitzaro zvyseni odolnosti transformatu proti atmosié&mu pepsti,
b) primarniho a sekundarniho vinuth€zi vinutimi) — papiremp#ipadné plastovou kostrou u bezpé&nostnich
oddélovacich transformatord pro nn,
c) vinuti od jadra transformatorungzi zivymi a nezivymiéastmi) —kostrouplastovoulu mensich vykain nebo kostrou
z transformatorové papirové lepernywetSich vykon).
Transformatory velkych vykdnjsou chlazeny olejem s izaai pevnosti 26- 35 kV.mni", plnicim krong chlazeni i funkci
izolace.
4) Chlazeni—pri provozu je nutné zabezfiieodvod ztratového tepla z vinuti a z jadra,
- pro malé vykonye postaujici chlazeni vzduchem — izolace véilvinuti je
smaltovana a impregnovana pry#ky; 4
- pro velké vykonyje nutné zabezgi chlazeni olejem:
- transformator je umish v nddob naplréné olejem - odvod tepla malych 4
vykont je pouze plasm, pro ¥tsi vykony je pouZzito zeber (vin) trubek
- radiatoii na plasti s prozenym olhem oleje a pro nejvyssi vykony je
pouzito nuceného @hu s vyngnikem mimo transformator. —
- expanzni nadoba je umigt nad vlastni nadobou transformétoru slouzi
k vyrovnani objemu oleje transformatorudisledku zakati ztratovym
vykonem, .
- mezi nadobu transformatoru a expanzni nadobu sswjmplynové relé
reagujici na fehati oleje (v dsledku vnitniho zkratu nebofetizeni),
ktery se rozklada na plynné produkty unikajici dpanzni nadoby,
prouctni plynu uvolni plovak spojeny se sptean signalizace — nasleduje 4 . signaini plo
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Plynové relé
vak, 2 - vypinaci plovak,
odpojeni transforméatoru. ! 3 -Kklapka se zdvazim, 4 - kohout na

Cor . . , dplynéni, 5 - kohout sténi olej
- ve specidlnichjsdech Ize pouzit chlazeni plynem: OARYREN, S -Rohoth | vypusieni oleje

- nei‘astji vodikem — ten nema néfgi pevnost nez vzduch, ale ma velmi dobrou sclsbpno
odvédt teplo,
- pripadre v nucené vzduchové chlazeni.
Tabulka zn#&eni chlazeni na Stitku transformatoru:
1. pismeno | 2. pismeno 3. pismeno | 4. pismeno
Chladivo, které se styka s vinutim Chladivo, kteeéstyka s wjSi soustavou
druh chladiva | zfisob okhu chladiva druh chladiva | zfisob olghu chladiva
Druh chladiva se z@apismeny:
O —olej,
L — nehdlava kapalina,
G — plyn,
W —voda,
A —vzduch,
Zpasob okkhu se oznéuje pismeny:
N — piirozeny,
F — nuceny ndijrozeny,
D — nuceny firozeny.
Priklady:
ONAN - prirozené chlazeni olejem v nadopnadoba (trubky, radiatory) je chlazena vzduchem
ONAF — pirozené chlazeni olejem v nadobh chladé je ofukovan vzduchem,
OFAF - chlazeni nadoby olejem hnangempadlem, olej je chlazen ve vgniku ofukovaném vzduchem,
OFWF — chlazeni nadoby olejem hnangenpadlem, olej je chlazen ve vgmiku vodou hnanoderpadlem.
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Trojfazovy transformator v nadslz vinitého plechu
1 — piichodky vn, 2 — pichodky nn,

3 —¢tyrhran gepinge odba@ek, 4 — nalevka oleje,
5 — jimka teploréru, 6 — za¥sné oko,

7 — distakini olejova nadoba, 8 — olejoznak,
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9 — odvzduseni distagni nadoby, 10 — plynove relé,

11 - Stitek, 12 — vypust oleje,
13 — uzemovaci svorka



