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Prvni praktickou LED s viditelnym spektrem vyvinul American
Nick Holonyak Jr. jiz v roce 1962. Standardni LED dioda ma jen +
dva vyvody a to Anodu a Katodu.

LED diody vyuZivaji rizné napéti iproud. Je to déno
emitovanou barvou diody. Pro vypocet piedfadného odporu je ,uope
zapotiebi znat ob¢ tyto veli€iny.
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Piedradny odpor

Pfedfadny odpor (dale jen odpor) je potiebny k zapojeni LED diod vzdy! Slouzi
k nastaveni napajeciho napéti a omezeni protékajiciho proudu. Jeho hodnota se lisi podle
toho, jak jsou LEDky zapojeny (paraleln¢ nebo sériove). Jestlize vypocitana hodnota odporu
neni k dispozici (je mimo fadu), tak pouzijete nejblizsi vyssi hodnotu.
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Dalsi mozné zapojeni:
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Kazdé zapojeni ma sva pro a proti. Ale zdlezi na pouziti. V prvnim pripadé ma kazda LEDka
sviij odpor, tudiz kdyz se jedna znici, nemd to vliv na ostatni. Ale cely obvod bere znacny
proud. V druhém pripadeé jedna znicena LEDka md za nasledek kaskdadovité zniceni ostatnich
(kazda LEDka ma jinou V.A charakteristiku), ale uSetri se ctyri odpory... Jeden odpor musi
byt zase vykonovy. Ve tietim pripadé je proud obvodem minimalni. Je potieba vétsiho napéti
a znicenim jedné LEDky dojde k preruseni obvodu. Ve ctvrtém pripade znicenim jedné LEDky
prestane svitit pouze jedna vétev. Sérioparalelni razeni je tedy idedlni.

Princip LEDKky

Prochazi-li PN piechodem elektricky proud v propustném sméru, piechod vyzatuje
(emituje) nekoherentni svétlo s izkym spektrem. Mlize emitovat i jiné druhy zafeni. Tento jev
je zpusoben elektroluminiscenci (priichodem elektrického proudu vhodnym materidlem
dochézi k uvoliovani fotont). Pasmo spektra zareni diody je zavislé na chemickém slozeni
pouzitého polovodice. LED jsou vyrdbény s pasmy vyzafovani od skoro ultrafialovych, ptes
rizné barvy viditelného spektra, az po infraervené pasmo. Pomémé dlouho trval vyvoj
modré LED, na né&jz ¢ekal jeden z projekt ploché barevné televizni obrazovky. Z principu
funkce LED vyplyva, Ze nelze pfimo emitovat bilé svétlo - starsi bile zafici diody vétSinou
obsahuji trojici ¢ipli vybiranych tak, aby bylo aditivnim miSenim v rozptylném materialu
vrchliku dosazeno vjemu bilého svétla. ProtoZe neni mozné ptimo emitovat bilé svétlo, pravé
bilé LED vyuzivaji luminoforu. Nékteré bilé LED emituji modré svétlo, ¢ast tohoto svétla je
pfimo na ¢ipu luminoforem transformovana na Zluté svétlo a diky miseni téchto barev vznika
bila. Jiné typy bilych LED emituji ultrafialové zatfeni, to je piimo na ¢ipu luminoforem
transformovano na bilé svétlo.

Se zkracujici se vinovou délkou emitovaného svétla roste napéti, pti kterém se proud v
propustném smeéru zacina zvétSovat. U kiemikové (Si) diody je toto napéti asi 0,6 V, u zelené
LED z GaP 1,7 V au modré z SiC jiz 2,5 V.
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Zakladni monokrystaly diod byvaji ptekryty kulovymi vrchliky z epoxidové
pryskyiice nebo akrylového polyesteru. Materidly, z nichz se LED vyrabé¢ji, totiz maji
pomérné vysoky index lomu a velka ¢ast vyzafovaného svétla by se odrazela totalnim
odrazem zpét na rovinném rozhrani se vzduchem.

Oproti  jinym elektrickym zdrojim svétla (Zarovka,
vybojka, doutnavka) maji LED tu vyhodu, ze pracuji s pomérné f%
malymi hodnotami proudu a napéti. Z toho vyplyva jejich i
nepiebernému mnozstvi uziti. Kombinaci LED zakladnich barev | ‘Kﬁ o
(Cervena, zelend, modrd) je mozno ziskat i barevné obrazovky. ) | !

Konstrukéné predstavuji LED soucastku, v niz je kontaktovany Cip (nebo kombinace
Cipll) zastiiknut materidlem s pozadovanymi optickymi vlastnostmi (LED se vyrabé&ji v
bodovém ¢i rozptylném provedeni, s riznym vyzatfovacim uhlem). Kontakty mohou byt v
provedeni pro povrchovou montaz (SMD) nebo ve tvaru ohebnych ¢i poddajnych ptivodu.
Sestavy vice LED, pouzdiené spole¢né¢ mohou mit samostatné vyveden kazdy ¢ip, spole¢nou

anodu ¢i katodu nebo jiny systém kontaktovani dle zamysleného uziti (naptiklad dvojbarevné
diody).
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Vicebarevné LED (zafizeni obsahuji dvé antiparalelné¢ zapojené diody, kazda jiné barvy -
vétSinou Cervend a zelena. Jiné zase obsahuji sadu diod rozdilnych barev uspotfadanych do
skupin zapojenych se spole¢nou anodou nebo katodou. Zde miizeme dosdhnout Sirsi skaly
ruznych barev bez toho, Ze bychom museli ménit polaritu napéjeni napf. ¢asto pouzivana
RGB LED - ¢ervend, zelena a modra).

LED obvykle stale sviti, kdyz skrze n€¢ prochdzi proud, jsou ale dostupné i blikajici LED. Ty
maji stejny technologicky zaklad, navic obsahuji klopny obvod, ktery zpiisobi, ze LED blika.

Existuji i typy LED se zabudovanymi rezistory. Muzeme tak uSetfit misto na desce
plosnych spojii. Casto se vyuzivaji pro indikaci v automobilové technice, kde maji vestavény
ptedfadny odpor pro 12 V.

Napt. v dalkovém ovladéani od televize mizeme vidét infracervené LED. Také se pouzivaji v
IrDA, pro komunikaci elektronickych zatizeni na malé vzdélenosti. Pouhym okem toto zatfeni
neni vidét, ale protoze CCD snimace v digitalnich kamerach jsou na toto zafeni citlivé, jsou
infracervené LED nedilnou souc¢ésti nékterych bezpecnostnich kamerovych systémt.

Pro specidlni ucely se vyrabi ultrafialové LED.

Revoluéni modra LED dioda

Problém prvnich LED diod a jejich nemoZnosti pouZivat je k béZnému
osvétleni, tedy jako LED zéarovky, nebyl jen ve velmi nizké svitivosti a
velmi malému uhlu, pod kterym diody svitily. Problém byl i v tom, Ze
pro LED Zarovky, které jsou dnes urcené pro bézné osvétleni, se
pouziva bilé, nebo teplé bilé svétlo. A k tomu, aby bylo vytvofeno bilé svétlo, bylo nutné
vyrobit LED diody, které jsou schopné vyzafovat nejen Cervené, ale 1 modré a zelené svétlo,
tedy celé barevné spektrum (RGB), které dohromady dava bilou barvu. Prvni modré vysoce
svitivé LED diody, se objevily na trhu az v roce 1993. Modr4a LED dioda byla tedy posledni
do tria LED diod k vytvofeni bil¢ LED diody.

Nové moZnosti u bilych LED diod

ProtoZe neni mozné piimo emitovat bilé svétlo, pravé bilé LED vyuzivaji luminoforu. A to se
podafilo az v roce 1995 bez pouziti tii riznobarevnych €ipt, tedy prvni bilou LED s jednim
¢ipem. Nekteré bilé LED emituji modré svétlo, Cast tohoto svétla je pfimo na Cipu
luminoforem transformovéna na zluté svétlo a diky miseni téchto barev vzniké bild. Jiné typy
bilych LED emituji ultrafialové zafeni, to je piimo na ¢ipu
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Tento typ LED diod otevrel cestu ke konstrukei prvni 0
smysluplné LED Zarovky. Ly
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