Smart Gri ds se stava v posledni dobé velmi popularnim tématem. Diskuse nad
timto novym tématem, které z technického pohledu je zamétfené Cisté na
energetiku, pronikla do obecnych zpravodajskych deniki a tydeniki. To se
podafilo diky velmi silnému ocekéavani pozitivnich dopada uziti této technologie
s doslova celospolecenskymi disledky. Mluvi se vSak nejenom o pozitivnim
ocekavani, ale 1 o redlnosti téchto vizi a logicky 1 hrozbach, které to, jako kazda
nova technologie, miZe piinést.

Oddémonizujme tedy téma SmartGrids a podivejme se na néj na pudé
elektrotechnického magazinu z Cisté technického hlediska.

Koncept SmartGrids

Obecné vzato miizeme Smart Grids chapat jako inteligentni rozvodné sité, které
dokazi adaptabilné reagovat na ménici se pozadavky energetického trhu a
piizplsobit vyrobu a spotiebu elektricke energie. Tato tilloha je velmi sloZita a
tedy 1 technickych prostiedki pro jeji realizaci je velké mnozstvi. Jde o digitalni
systém distribu¢ni systémy, integrované senzory a metidla monitorujici chovani
sit¢ a prvky automatického obnovovani provozu po poruse a dalsi. Tyto prvky
dnes jiz v Sirokém spektru existuji a jsou nasazovany. Naprosto zasadni je
ziskavani dat o spotieb¢ elektrické energie idedlné (v budoucnosti, nyni nam to
technologie jesté nedovoluje) v realném Case, a proto je inteligentni
komunikujici elektromér zakladnim prvkem systému. Na druhé strané jsou
informace o stavu pienosovych siti a regulace vyroby. Jelikoz se v posledni
dobé objevuje 1 velké mnozstvi lokalnich obtizné regulovatelnych zdroj, roste i
daraz na regulaci téch zdrojti. Co je vSak v konceptu zasadni , je pfeneseni
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,zodpovédnosti za odchylku" od planované vyroby a tedy 1 spotieby na
zékaznika. Tento exaktni termin znamena nastaveni takovych obchodnich
pravidel, aby byl zakaznik dostatecn¢ finan¢né motivovan spotiebovavat energii
v dob¢ jejiho dostatku a aby Settil, kdyz je ji nedostatek. Pro tento ticel musi byt
energetikou vytvoreny vhodné obchodni modely.
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System HDO

Pteneseni zodpovédnosti na odchylku jiz v naSich zemich ve své zakladni
podobé existuje desitky let. Jde o systém HDO, kter¢ je nasazovan v celém
povale¢ném obdobi. Nyni po liberalizaci trhu se jeho uloha ztiZila, nicméné stale
jde o zakladni vyzkouSeny prvek, na némz lze stavét. Pro Ctenare, ktery zna
systém vicetarifniho u¢tovani na zaklad¢ dynamického piepinani HDO, je
mozna piekvapenim, ze Ceska republika byla a je na $pici pfi vyuZzivani této
technologie, vétSina zdpadnich zemi ndm tento systém tiSe zavidi. Systém HDO
vyuziva komunikaci po silovych kabelech a nepottebuje Zadnou dalsi
infrastrukturu. Jadrem jsou vysilace signdlu HDO (FMX), které vysilaji
vysokym vykonem signal do napétovych trovni vysokého a velmi vysokého
napéti. Sadm signal je modulovan na frekvencich od 167 do 1600 Hz a jeho velmi
dualezitou vlastnosti je, Zze prochdzi pies transformatory pienosové sité. Tak se
dostane i do nejvzdalenéjsich koutd, kam je elektfina distribuovana. Na
piijimaci strané jsou ptijimace tohoto signalu, které na zéklad¢ piijatého povelu
piipoji nebo odpoji silové spotiebice. ZPA Smart Energy vyviji a vyrabi
pfijimace jiz vice nez 50 let a to tak ispésné, Ze obchodni nazev piijimace HDO



- ,,FMX" se stal v Ceskych zemich synonymem obecného ndzvu HDO. Velmi
dalezitou vlastnosti je, ze piijimace maji vlastni inteligenci a mohou pracovat v
autonomnim moddu, tedy 1 pii1 ¢asteCném a ¢asoveé omezeném problému s
piijmem signalu. Piijimac je schopen se dalkoveé po napajeci siti
naparametrizovat a podle piijatého programu pracovat. V Ceské republice se
zapocalo s nasazovanim systému HDO po druhé svétové valce a v pritb¢hu let se
podaftilo pokryt prakticky celou byvalou federalni republiku signalem, kterym
energetika spinala akumula¢ni kamna, bojlery a dal$i akumula¢ni spotiebice.
Cely systém se budoval v dobach, kdy byla energetika centralné tizena a funkce
pienosu a prodeje elektrické energie byly bytostné spojeny. V té dob¢ byl davan
diraz na omezeni vykonovych Spicek a zrovnomérnéni dodavek elektrické
energie. To je 1 nyni jednim z cili nasazeni SmartGrids.

AMM elektroméry

Jak jsme jiZ napsali, veSkerd rozhodovani o energetické bilanci vyroba/spotieba
se d¢je na zakladé mnozstvi dat, které je ziskano na zaklad¢ inteligentnich
elektromért od zédkaznikil. Pro tento sbér se pouZivaji inteligentni elektroméry,
které jsou zapojeny do AMI (Automated Meter Infrastructure) struktury a
poskytuji tato data planované ¢i na vyzadani v redlném Case. Proto jiz n€kolik let
bezi velmi boutlivy vyvoj elektromért, komunikacénich technologii, protokolti a
infrastrukturnich prvkii (koncentratory, routery, repeatery atd.). Na téchto
prvcich je postavena velmi rozsahla infrastruktura, ktera umoziiuje volbu
rizného komunika¢niho média i komunikaéni cesty. Pro aplikace v energetice a
tedy komunikace mezi miliony uzli je nutné, aby systém definoval komunikac¢ni
cestu sam a podle skupiny parametri udrzoval z celé Skaly cest tu optimalni. To



Jje pochopiteln¢ technicky i ¢asové naro¢na uloha. Ze zkuSenosti vime, Ze se
takto navrzené systémy po nasazeni ve velkém méftitku ,,samooptimalizuji" az
nckolik dnti. Systém pak déla dil¢i ipravy v komunikacnich cestach pii kazdé
dalsi zméné parametrt sité. Skupina uloh, kterou AMM systém fesi je velmi
rozsahla. Pomoci AMM systému lze dalkové odecitat data z elektromért v
domécnostech, véetn¢ odbérového diagramu sloZeného z patnactiminutovych
segmenti. Tato data lze pomoci personifikovanych zakaznickych ¢t na
internetu zpétné poskytnout zdkaznikovi, ktery pak velmi jednoduse vi, kdy
dochazelo k nejvyssi spotfebé a cilené tak zménit své chovani. Elektroméry,
které se pouzivaji v systémech, maji integrované odpojovaci relé, které dokéaze
odpojit plnou zatéz az do 100 ampér.
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také existence domaciho informacniho displeje, ktery je na systém napojen. Na
ném zakaznik vidi informace o svém odbéru, o ,,ekologi¢nosti" svého chovani,
nakladech a pfipadné informacni zpravy od energetiky. V krajich, kde se plo§né
vyuziva predplatny systém (to neni piipad stfedni Evropy) je tento disple;j
klicovym prvkem, kde zdkaznik jednoduse vidi vysi svého zaplaceného kreditu.
Velkou vyhodou je jedine¢né adresovani az na konkrétni elektromér nebo jiny
prvek systému. To sebou nicméné piinasi i nevyhody, kdy pfi plosSném nasazeni
Vv fadu tisici aZ miliénl elektromérti jsou ¢asové odezvy velmi dlouhé. Systém
HDO je ve své reakéni dobé pii celoploSném povelu stale mnohem rychlejsi.
Nicméné technologie se stale vyviji a algoritmy pouZivané pii pifenosech
posunuji moznosti AMM systému neustale kuptedu. Také okruh uzivatelt
vyhod nového systému je velmi Siroky. Od obchodnik s elektrickou energii,
pies provozovatele distribu¢nich soustav, ktefi zajiSt'uji 1 odecet odebrané
energie aZ po regulatory sité, regulatory trhu a energeticke organy statu. Pilotni
projekty nasazeni téchto inteligentnich ptistrojil a s nimi spojené infrastruktury
realizuji vSechny velké Ceské energetiky.

Kam dal?

Nasazeni systéml SmartGrids pfina$i mnoho pozitivnich efekti. Lze vzletné
mluvit o omezeni emisi CO2, uspoteni globalnich pfirodnich zdroji, sniZeni
statnich investic a o dalSich efektech. Musime si v§ak uvédomit, ze kliCovym
prvkem na samém konci systému je bézny konzumni ob¢an zdpadni spolecnosti,
které¢ho zajima predevsim obsah jeho penézenky prave tady a ted’. Argumentace
budoucimi pozitivnimi efekty tak na ného muize plsobit jako pieci jen ponékud
vzdalend a odtazita meta. Chceme-li zapojit findlniho zdkaznika je nezbytné, aby
se veskeré abstraktni ,,techni¢no" promitlo v naprosto konkrétni obsahy
penézenek. Dle mého je zatim tato vazba velmi tenoucka a mnoha lidem nestoji
za to premyslet nad svym vztahem k energiim.

7da se, ze elektricka energie bude hrat ¢im dal tim vétsi roli v zivote lidi. Zatim
se nenasla jednoduseji pienositelna forma energie s takovymi vlastnostmi, jaké
ma elektfina. I proto se zacind elektfina ¢im dal tim vice prosazovat do
monopolu petrochemickych firem - automobilového primyslu. Elektromobily
zalinaji ziskavat naskok oproti konceptim vodikovych a dalSich pohonil. Tim
nam vsak vznikd potencialné zasadni odbérova skupina, ktera musi byt nezbytné
pfipojena do SmartGridu. Konvenéni sit€ jednoduse ptipojeni masivniho poctu
elektromobilt nezvladnou. ZPA Smart Energy dodédva inteligentni elektroméry
AMM vyrobciim dobijecich stanic pro elektromobily a ty pak jsou schopné



komunikovat a reagovat Vv jiz vybudované infrastrukture AMI. Elektromobily
mohou byt zasadnim spotiebi¢em pro neregulovatelné narazové zdroje, jako
jsou vétrné ¢i solarni elektrarny. Uvédomme si naptiklad, Ze solarni elektrarny,
které diky ne pftili§ uvazené politice vznikaji jako houby po desti, vyrabé&ji
nejvice (a vV nasich zemé&pisnych §itkéch je rozdil velmi zasadni) elektiinu ptes
1éto, kdy je po ni poptavka nejnizsi.

Prvky SmartGrids , a to zejména AMM elektroméry, jsou zasadnim elementem
pro uspésné fungovani energetiky Vv ptistich letech. Technicky se na tuto
budoucnost energeticky segment a vyrobci jako je ZPA Smart Energy jiz
pfipravuji. Je nutné, aby byla podobné akcelerovéna i politickd podpora. Véfim,
7e je to vhodna cesta k bezproblémové energetice budoucnosti.



