Geotermalni energie

RozliSujeme 2 druhy zdroji geotermalni energie:
a) mokra - energie pary a horké vody - vyroba elektrické energie, otop,
b) sucha - z hlubokych vrta.

Zdroj suchého tepla v 6 000 m zemské kury pii teplotach 200 “% je vétsi nez
energeticky obsah veskerych svétovych zasob fosilniho paliva. Vzhledem k
nizké tepelné vodivosti hornin je vSak toto teplo zatim primyslové nevyuzitelné.

Vedenim tepla z horninoveého podloZi se dostava do atmosféry a do oceanti cca
35 TW.

Odhad celosvétovych zasob mokrych zdroji se odhaduje na 2 TW (v osidlenych
oblastech Zemg¢).

Systém suché pary

Na nékterych mistech jsou geologické poméry tak piiznive, ze z podzemniho
tepelného zdroje - z vrtli nebo ptirodnich vyvéri - unika piimo prehiata para. Ta
pak (po odfiltrovani kapicek vody) pohani turbiny elektrarny. Po ochlazeni a
zkondenzovani se vraci sousednimi vrty zpét do zemé, blize k magmatickému
poli. Tento postup je pomérné jednoduchy, je vSak pouzitelny pouze v ptipadé
dostupného zdroje o vysoké teploté. Teplota pary mlize dosdhnout pti
sedminasobku atmosférického tlaku az 200 °C .

Systém mokré pary

Obvykle neni mozZné ziskat z podzemnich zdrojii paru s tak dobrymi parametry,
aby mohla pfimo pohanét turbinu. Tam, kde voda v podzemi dosahu teploty od
180 do 350 °C (a diky vysokému tlaku se nezménila v paru), vede se do
odtlakovaci nadrze, ve které se po rychlém snizeni tlaku ¢ast vody zméni v paru.
Ta se opét vede na turbinu.

Horkovodni (binarni) systém

Tam, kde ma voda jen maly tlak a pomérné nizkou teplotu, slouzi horkéd voda
pouze k ohtati jiné pracovni kapaliny s niz§im bodem varu. Jako pracovni
médium pripadaji v uvahu organické latky, napf. propan a isobutan. Propan a
isobutan jsou vSak explozivni, freony zase naruSuji ozénovou nadzemni vrstvu.



Dalsi vyvoj tohoto systému bude proto zéviset na nalezeni mén¢ Skodlivého
pracovniho média.

Horka sucha skala (metoda "Hot-Dry-Rock™)

Jestlize nejde v nitru Zemé nalézt Zadné vrstvy propustné pro vodu, chybi
médium, které by mohlo pfenaset teplo na zemsky povrch. To vSak jesté nemusi
byt diivod, abychom teplo ponechali v zemi. Postup "Hot-Dry-Rock" umoziiuje
vyuzit 1 energii takové horniny, kterd nepropousti vodu. Uvolnéni podobného
zdroje tepla zac¢ina vrtem. Odstielem nebo tlakem vody se v hloubce kolem vrtu
vytvoii umélé trhliny, aby se vymeéna tepla zlepSila. Pak se do vrtu zavadi voda,
ktera ptejima teplo horke horniny a jinym vrtem vystupuje zpét na povrch.
Teplo ohtaté vody se vyuzije bud’ k vyrobé pary v tepelném vyméniku nebo
piimo k vytapéni.

Vyuziti geotermalni energie k vyrobé elektrické energie

Od dvacatych let se zacala vyuzivat geotermalni energie pro vyrobu elektrické
energie (Japonsko, Novy Z¢land, USA). Ve vétsi mife dochazi k vyuziti az v
Sedesatych letech (v USA, v Indonésii 1 v rozvojovych zemich Jizni Ameriky a
vychodni Afriky). Vykony se pohybuji od n¢kolika desitek MW do 300 MW.

V roce 1989 bylo v zemich EU instalovano celkem 519 MW v elektrarnach
vyuzivajicich tzv. vysokoentalpickou geotermalni energii (o teploté vody ptes
150 °t), zejména v Italii (510 MW). Malé demonstra¢ni jednotky jsou i ve
Francii, Portugalsku a Recku. Nizkoentalpick4 geotermalni energie (teplota
vody pod 150 ") se vyuziva bud’ piimo, nebo pomoci tepelnych vyméniku
nebo tepelnych Cerpadel k vyrobé dodavkového tepla.

Nejveétsi producenti tepla na bazi geotermalni energie jsou: Francie - 204 000 toe
[tun ropného ekvivalentu - pozn. redakce] (8 541 TJ) a Italie - 96 000 toe (4 019
TJ). V ostatnich zemich EU (s vyjimkou Irska, Lucemburska a Nizozemi) jsou
jen malé demonstracni jednotky o ro¢ni vyrobé 0,6 az 1,8 toe.

Nejveétsi geotermalni elektrarna typu "sucha para" pracuje v Kalifornii v udoli
"The Geysers". Ma obdivuhodny vykon 950 MW.

V 46 zemich svéta je v soucasné dobé¢ instalovano 7 900 MW elektrického
vykonu. Vyroba elektiiny ¢inila v roce 1999 cca 49 TWh. V USA ma byt v roce
2020 pokryto 10 % potieby zédpadnich statii USA z geotermalnich zdrojt.



Geotermalni energie v Ceské republice

V Ceské republice jsou v dostupnych hloubkach pouze zdroje geotermalni vody
o nizké teploté (25-35 “C), které jsou malo vhodné k energetickym uceltim - je
nutnd instalace tepelného Cerpadla. Vyhodou na druhé strané je nizky obsah soli
v této vodé, kterou by tedy nebylo nutné reinjektovat, ale bylo by ji mozné po
upravée pouzit jako pitnou vodu. Jeden z takovychto projektti byl zkouméan napt.
v Dé&¢ing, kde je zdroj geotermalni vody teplé kolem 27 “C (nyni je vyuzivana
pouze k ohfevu vody v mistnim koupalisti) o odhadované celkové dynamické
vydatnosti 100 1/s (to odpovida tepelnému vykonu asi 10 MW). Dalsi vyuziti se
pfipravuje.

Dalsi moZnosti vyuziti geotermalni vody se podle novych geologickych
prazkumii ukazuji na jizni Moravé (tj. severni ¢ast Videnské panve), kde se

nachazeji zdroje vody o teploté 60 az 70 “C, kterou by bylo mozné vyuzivat bez
tepelného Cerpadla.
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PARNI ELEKTRARNA

Tepelny vykon geotermalnich zdrojii na uzemi byvalé CSFR. Izo¢ary vymezuji
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