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Proudovy chranic

Dne 4. 8. 1928 byl piihlasen némecko-tiSsky patent na pfistroj s nazvem Fehlerstrom
Schutzschalter, zkracené FI; v piekladu ochranny spinac¢ poruchového proudu. Dnes moderni
piistroj vychazejici z patentu zndme pod oznacenim proudovy chrdnic. Proudovy chranic je
elektricky pfistroj, ktery chrani ¢lovéka pred nebezpeCnym dotykovym napétim na nezivé,
piipadné na zivé Casti. Proudovy chrani¢ neslouzi primarné k ochrané zafizeni, nechrani ani
pred zkratem. Tuto tilohu mé pojistka nebo jisti¢. Ochrana proudovym chrani¢em vychazi ze
zkuSenosti, ze stfidavy proud o frekvenci 50 Hz, ktery je maximaln¢ 30 mA a neprochazi
télem déle, nez 0,8 sekundy pisobi sice kie¢ a bolest, ale nevede k smrtelnému urazu.
Celosvétoveé statistiky potvrzuji, Ze se zavedenim proudovych chranict vyrazné klesly pocty
smrtelnych urazt elektrickym proudem. Ze statistik zaroven vyplyvéa, ze vhodnégjsi z hlediska
bezpecnosti je pouziti chranice v siti TN, v siti TT dochdazi Castéji k selhani pfistroje.

Pro proudovy chrani¢ pouzivame tyto znacky:
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Obr. 1. Schematicka znacka proudového chranice

Konstrukce
Zakladnimi ¢astmi proudového chranice jsou:

1) souctovy transformator proudu

2) vybavovaci zatizeni L

3) volnobézka ke

4) silové spinaci kontakty
5) testovaci obvod

Obr. 2. Konstrukce proudového chranice - blokové
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Princip funkce

Zakladni princip ¢innosti proudového chranice by se dal zjednodusené vyjadrit vétou:
,Proud, ktery tece do spotiebice, musi ze spotiebice téct i zpét.”“ Pokud tomu tak neni, je
nékde chyba. Proudovy chrani¢ pracuje na principu porovnavani proudli v pracovnich
vodi¢ich. VSechny pracovni vodi¢e chranéného obvodu (L1, L2, L3, N) jsou v chranici
vedeny pfes souctovy transforméator proudu (1). Tyto vodice tvoii primarni vinuti souc¢tového
transformatoru. Sekundarni vinuti je pfipojeno na elektromagnetické vybavovaci zatizeni (2).
Pozor, vodi¢ PE neni pracovni vodi¢, ale vodi¢ ochranny. Nesmi prochazet pres chranic
(vyjimku tvoii proudové chraniGe typu PRCDY). Za normalnich okolnosti je vektorovy soudet
okamzitych hodnot proudu ve vSech pracovnich vodic¢ich roven nule (proud, ktery tece tam, se
vraci i zpét). Vysledny magneticky tok F = F1 - F2 vytvofeny proudem v pracovnich vodicich
je nulovy a tudiz se v sekundarnim vinuti souctového transformatoru neindukuje zadné napéti.
Vybavovaci zatizeni je v klidu.
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Obr. 3. Funkce souétového transformatoru

Jak jiz bylo naznaceno, chrani¢ nechrani pred zkratem. V ptipadé spojeni vodice L a N
vznikne zkrat - to znamena, ze proud I1 (= I2) se né€kolikanasobné zvétsi. Stale ale plati, ze
proud, ktery tece do zkratu, se i ze zkratu vraci. Proudovy chrani¢ nevypne. Naopak v piipadé
jiné poruchy, napf. poruseni izolace fazového vodice a uniku proudu na nezivou ¢ast — Kryt,
se cast proudu, ktery tekl do spotiebice, jiz nevraci pracovnimi vodi¢i. Vznika unikajici (tzv.
rezidudlni) proud Ib, ktery z obvodu odtékd - a to bud’ ochrannym vodi¢em PE, nebo pies
Cloveéka (obr. 4). Unikajici proud vytvoii rozdil mezi proudem pfitékajicim a proudem
vracejicim. Tento rozdil v proudech vyvol4d v magnetickém obvodu magneticky tok F = F1 -
Fo, ktery v sekundarnim vinuti indukuje napéti. To prostfednictvim elektromagnetické spousté
uvede v ¢innost volnobézku (3), ktera rozpoji silové kontakty (5). Vybavovaci zafizeni je
srdcem celého proudového chranice.

! PRCD: Proudové chrénige pro pohyblivou montaz
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Obr. 4. Vznik rezidualniho proudu ID

Proudovy chrani¢ dale obsahuje zkuSebni obvod (5), ktery se
sklada ze zkuSebniho tlacitka TEST, zatéZovaciho odporu a vlastniho
pomocného kontaktu. Timto obvodem se umeéle vytvaii rezidudlni
proud (asi 2,5 x Ian), kterym se piezkuSuje spravna funkce chranice.
Test se doporucuje provést 2x rocné. Test lze provadét jen u
proudového chrénice, ktery je zapojen v obvodu a je pod napétim.
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Hlavni parametry proudovych chranici

- jmenovity proud I, 6, 10, 13, 16, 25, 40, 63, 80, 100 A
- jmenovity rezidualni proud Iy 10, 30, 50, 100, 300, 500 mA 00 ‘@0

- tvar rezidualniho proudu obvykle stfidavy sinusovy

- jmenovité napéti obvykle 240/415 V e C '
- frekvence obvykle 50 Hz -
- vypinaci doba 0,04 — 0,3 s

‘ ‘ I S om
- 0.0 0®
Rozdéleni proudovych chranici -
2
- podle jmenovitého a rezidudlniho proudu —n;m Py |
- podle zptisobu montaze

- podle zptisobu ¢innosti:

FI — funk¢né nezavislé na zdroji napéti

- podle tvaru rezidudlniho proudu:

% typ AC — chrani¢ spravné pracuje jen pfi sinusovém proudu
—~_ | P A - chrani¢ pracuje pii sinusovém proudu nebo pfi pulsujicim
WS stejnosmérném proudu (napft. po jednocestném usmeérnéni)
~—~__ | typ B — chrani¢ pracuje pii sinusovém i stejnosmérném proudu; konstrukéné se
——-— | lisi, protoZe stejnosmérny transformator nelze sestavit
- podle poctu poli:
2-polové — pro jednofazové obvody (L, N) PN 13 5N
4-p6lové — pro tifazové obvody (L1, L2, L3, N) FI Fl
P N 24 6 N
- podle casového zpozdéni:
- proudové chréanice bez ¢asového zpozdéni
Gl - proudové chranice s Casovym zpozdénim — minimalné 10 ms
sl - proudové chrdnice s ¢asovym zpozdénim — minimalné 40 ms (tzv. selektivni)

Nejpouzivanéjsi jsou: FI; IN = 16 A; I,y = 30 mA; AC
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4-pdlovy chranic v siti TN-S
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Zapojeni proudovych chranicu:

Zapojeni proudového chranice v siti TN-C-S
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Obr. 5. a 6. Priklad zapojeni tfifazové pece, tfifazového motoru, jednofdzového spotiebice a zasuvky ptes proudovy
chranic¢
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Piiklad zapojeni vice chranici (selektivita)
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Obr. 7. Priklad odstupnovani ochran

Proudové chranice pro pohyblivou montaz (PRCD)

Proudovy chrani¢ pro pohyblivou
montdZ (napf. prodluzovaci kabel s FI),
oznacovany jako PRCD se vyznacuje tim,
ze ochranny vodi¢ prochazi jadrem
souctového transformatoru, cozZ je v _pevné
instalaci zakdzano. Privlak vodice PE ma
vSak opacnou orientaci oproti pracovhim
vodicim. Takto konstruovany proudovy
chrani€ je schopen chranit 1 pfi pferuseném
vodici PEN v siti TN-C. Klasicky
proudovy chrani¢ pii pieruseni vodi¢e PE
pfestava chranit neZivou ¢ast zafizeni.
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Obr. 8. Proudovy chrani¢ pro pohyblivou montaz
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