Princip ¢innosti tyristoru

Muzemefici, Ze tato polovodova sodastka je porfrné mlada oproti dioddm a tranzisbon
(vznikla okolo roku 1973) a pronik&wvlivnila feSeni vSech problémsouvisejicich gizenim elektrického
vykonu.

Tyristoru se také ¢kdy tikalo ,fizena dioda“. To bylo z tohotdodu, Ze tyristor se dostal do
propustného stavu nejen polaritou &aggstejré jako dioda), ale také j@Smusel byt oteken spoutcim
napstim (fidici naggti kladné polarity). Pokud se tak nestane, tyrigtovodivého stavu négde gikame, Ze
blokuje).

Struktura tyristoru:

Struktura tyristoru je vytv@na na kemikovém krystalu, vykazujicigtyti oblasti fizné vodivosti.
Pfi sledovani dja, probihajicich uvnit struktury tyristoru, zjistime, Ze rozhodujici p&mn vznikaji
v mistech, kde se jednotlivégzhody stykaji.

Obr. 1

- Vysvétlime nyni, pré tyristor po pivedenitidiciho napti naridici
@ @ @ @ @ @ elektrodu (G) sepne, tzn.jg)de z blokovaciho stavu do vodivého stavu.
G ProtoZze je tento &l porgkud komplikovany, nahradime v naSi Uvaze
(D) () &) () ) &) = strukturu tyristoru dsma fiktivnimi tranzistory T1 a T2. Na obr. 2 vlevo
je mySlena nahrada tyristoru, vpravo nahrada&ndv dophkovymi

OHOOOO0O (komplementarnimi) tranzistory.

Schéma ukazuje, Ze baze jednoho tranzistoru je es@oj

@ @ @ @ @ @ s kolektorem druhého, kdezto emitogdstavuji vyvody tyristoru: emitor
E1l prvniho tranzistoru T1 je totoZzny s anodou (potié P), emitor E2
[A tranzistoru T2 s katodou (polovédiN) pavodniho tyristoru. Protoze

Struktura tyristoru spin& S1 a S2 je rozpojeniigtava tyristor v blokovacim stavu.

Obr. 2
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Nyni zapojime oba tranzistory z obr. 2 do obvodastapujiciho tyristorovou strukturufiRlané
polaritt vn¢jSiho napti Ugs a rozpojeném kontaktu mechanického sg@n&2fidiciho obvodu tranzistoru
T2 nevznika v obvodu proud (zbytkové proudy oboanzistofi zanedbavame), protoze ani jednim
pirechodem baze — emitor tranzisidrl a T2 nemiZe prochazatidici proud.

Jestlize nyni spojime kontakt spiraS2 vridicim obvodu tranzistoru T2, probih& v obvodu obou
tranzistofi nasledujici §:

Ridici proud baze T2, tzn. proudrd emitovanych nafiim Ugs, vstupuje do oblasti baze B2 a
vyvolava vlivem tranzistorového jevu zmg vétSi proud, prochazejici emitorem E2 a kolektorem C2
Kolektorovy proud ¢, vstupuje do baze tranzistoru T1, pro ktemedstavujetidici proud baze BL1.
V dusledku toho se otevira tranzistor T1 a jeho emitpeokolektorovy proud zia¢ vzrista.

Vystupni kolektorovy proud prvniho tranzistoru Té& ySak vlivem vzajemného spojeni obou
tranzistofi sowasre fidicim proudem tranzistoru T2.a¥dni fidici proud, vyvolany wSim zdrojem
pomocnéhdidiciho napti Ugs, se tedy nyni auSil vliivem kladné vazby mezi ¢ma tranzistory. Pochod se
stéle opakuje a kantim, Ze oba fivodnré zawrné polarizované fechody baze — kolektor obou tranzistor



jsou zaplaveny noSi ndboji a prechazeji proto do vodivého stavu. Oba tranzistepnaly, coZ znamena,
Ze tyristor peSel do propustného stavu.

Funkce jednotlivych prechodi (obr. 3): _L]__Obr' 3

Pi‘echod J; — Tento pechod fisobi jakoridici plechod emitor — baze N
tranzistoru. Je sithdotovan, a proto vykazuje ziveou elektrickou vodivost. G

Pi‘echod J, — Uruje blokovaci schopnost tyristoru. . i

Pirechod J; — Urcuje zawrné vlastnosti tyristoru. N

Jy
Vypinani tyristoru: P
Nevodivy stav tyristoru nastanedtim, Ze -_IT

1. Tyristorem neprochazi proud (proud klesne na nulefo

2. Na tyristor gipojime za¥rné nagti.

Kazda z obou moznosti vyZzaduje zasah v pracovnimmocab tyristoru. V prvnim fpack
postupujeme ndptak, Ze pracovni obvodgrusime, takze propustny proud klesne na nulu.

V druhém pipact musime zrénit polaritu nagti v pracovnim obvodu.

Rozhodr nenizeme zmensSit na nulovou hodnotu propustny proud zérgeruSimeridici obvod,
takzeftidici proud je nulovy. Jakmile tyristor sepnul,delSi pichodfidiciho proudu fes elektrodu G a
katodu zgt do zdrojetidiciho napti Ugs zbyteiny. U béZnych tym tyristori Ize fidicim proudem zjsobit
jediné sepnuti tyristoru, kdezto jehagehod do nevodivého stavu lze provést jedihodnym zasahem

v pracovnim obvodu.

Impulsové Fizeni tyristoru:

K zapnuti tyristoru je zapt#bi pouze kratkého proudového impuligy) proto mluvime o tzv.
impulsovém ¥izeni. Z toho vyplyva, Ze nefiteme u tyristoru nastavit jistou hodnotu propustngtoudu
tim, Ze bychom rmili velikost ¥idiciho proudug. Pivodime sice sepnuti tyristorieba kratkym impulsem
prouduig, pak se vSak v pracovnim obvodu tyristoru objawippstny proud hodnoty, égné napajecim
napstim (nag. Ugs) a zakzi.

Tyristor jako spina¢ stridavého nagéti:

Obr.4 ;4
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a¥. Lx
Tyristor spinajici stiidavé napéti

Vime, Ze tyristor lzetidit pomoci impulé proudu ig.
Abychom dosahli nevodivého stavu, nesmi jim poojistdobu
prochazet propustny pracovni proud. V obvodechjchin pisobi
sttidavé napti, se tohoto pozadavku dosahne automaticky .dob
kdy se n&ni polarita stidavého nagti. Pozorujte zapojeni, uvedené
na obr. 4; jestlize kontakt S sepne vzdy pdaeu kazdé periody
sttidavého nafti u(t) kmitoctu 50 Hz, dojde kimchodu tyristoru
z nevodivého do vodivého stavu 50krat zafimte bez jakychkoliv
dalSich opaeni.

Rizeni elektrického vykonu tyristorem



S vykladem z&kladnich vlastnosti tyristoru jsmeyikonce. Besto bychom i alespai naznéit
jeho vyhodné pouziti ip fizeni elektrického vykonu, dodavaného zdrojeitidavého nagti. V obvodu
muzeme ovladat spidaidiciho napti tak, zZeridici impulsy se fazavposouvaji paiasové ose, tzn., Ze je
z polohy, nazn&gené na obr. 5a posuneme do polohy, uvedené nabbbr kazdé periotl tedy dojde
k jejich zpozdni a stej dojde i ke zpozghi okamziku, v 8mz tyristor spina. Proud v pracovnim obvodu
tyristoru ovSem dosahuje nuly vzdy ve stejném okkm#j. tehdy, kdyZz mni nagti svoji polaritu, na
zatatku zaporné {dperiody napti u(t). Zmenou faze fidicich impuld tedy meénime efektivni i
stejnosmirnou hodnotu z&fovaciho proudu, prochazejiciho odporem R
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