Meékké pajeni

Jak na to ? - Mékké pajeni

Uvédomme si, Ze ruéné pajeny spoj ma mnohem mensi kvalitu a Zivotnost nez
spoj zapajeny strojove. V sou€asnosti uz nelze pouzivat pouze jeden druh
pajecky na vSechny prace. Proto se pouzivaji rizné druhy odporovych pajecek s
riznymi provedenimi hrott a pokud mozno s regulaci teploty
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Vlastni pajeni:

Prvni podminkou je Cistota pajenych povrchi. Nelze pajet povrchy se silnou
vrstvou oxidl nebo znecisténi. Rovnéz nékteré materidly jsou nepdjitelné.
P4jitelnost - schopnost povrchu byt sméacen tekutou pajkou - miizeme hrubé
urcit podle thlu, ktery svira sténa kapky pajky k povrchu:

Smaceci uhel <10° - velmi dobra spajitelnost
Sméaceci thel >20° - nejista pajitelnost
Smaceci tthel >80° - povrch nepdjitelny

P4jky jsou slitiny cinu, olova a dalSich kovi. Dodavaji se ve tvaru ty¢i nebo
dréatd raznych priméra. Podle provadéné prace zvolime tvar a typ pajky. Podle
dodate¢nych piimesi miizeme pouzit pajky s mirné odlisnymi vlastnostmi.
Pokud péjka ptisobi na kov dlouho (v roztaveném stavu) kov se rozpousti v
pajce a meéni jeji vlastnosti. Zvlast’ neptizniveé plsobi zlato, které zpiisobuje
kiehnuti pgjky. Proto neni vhodné pouzivat uz jednou pretavenou pajku.
Trubickoveé pajky obsahuji riiznd tavidla, ktera usnadnuji pajeni - nemusime
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tavidlo do spoje pfidavat zvlast'. Velmi dilezita je Cistota pajky. Uz malé
piimési kovil dokazi zcela zménit vlastnosti pajky. Pro bézné pajeni se pouziva
pajka Sn60Pb40, kterd je velmi vhodna i pro naro¢na zatizeni. Nékdy se pouziva
pajka s ptiméesi 2% médi, kterd snizuje rozpousténi meédi v pajce. V souasnosti
neni vhodn4, protoZe narusuje povrchy hrotti s zeleznymi pod vrstvami (”vé&né
hroty”). P4jky s pfidavkem stiibra se pouzivaji pii pajeni postiibienych,
pozlacenych a palladiovych povrchd.

Kazdy kovovy povrch (i pajka, s vyjimkou zlata a platiny) obsahuje v
normalnim prostiedi vrstvu oxidil. Proto je nutné pouzivat tavidlo, které¢ dokaze
takove vrstvy rozrusit. S vhodnymi tavidly Ize pajet vétSinu kovovych povrchi,
dokonce i fadu nekovu (skla, keramiky).

Tavidla umoziiuji pajeni, po zahtati odstranuji oxidy z povrchu spojti. Nedokazi
odstranit hrubé nebo mastné necistoty. Po zapdjeni se musi zbytky tavidla ze
spoju odstranit. Tzv. bez oplachové tavidla nechavaji pouze malé elektricky
nevodivé zbytky. Spoj se oplachne bud’ vhodnym rozpoustédlem (lihem,
toluenem, trichloretylénem).

Nejcastéji pouzivanym tavidlem je kalafuna. Je to destilat z pryskyftice borovic,
ziskavany pfi vyrobé buni¢iny. Chemicky jde o smés slabych organickych
kyselin. Pti pokojové teploté nerozpustny ve vode, s vysokym izola¢nim
odporem a nete¢ny vici koviim. Taje mezi 60 - 80°C, pln¢ tekuta pti 120°C. V
horkém stavu reaguje jako silna kyselina. Ma schopnost rozrusit tenké vrstvy
oxidl pii teplotach 200°C za 1 az 2sec. Reak¢ni schopnost kalafuny neodpovida
modernim pozadavkiim. Proto se ptidavaji aktivatory a dalsi ptisady, které
zveétsuji Cistici schopnost a zvysuji teplotni odolnost. Dnesni pryskyficova
tavidla snesou bez posSkozeni teploty do 300°C, kdy vSak houstnou a hnédnou.
Velmi vyhodné je pouzivani pajek s jadrem z tavidla. Pii dneSnich nérocich je
vyhodné pouZit pajky s vice jadry, aby se omezilo kolisdni obsahu tavidla v
pajce. Takovato pajka se nesmi davkovat piimo na hrot pajedla - tavidlo by na



hrotu bez uzitku shotelo. Postupuje se tak ze se pajené misto zahtiva z jedné
strany a z druh¢ se ptidava pajka - tavidlo se miize z pajky vylit a oCistit pajeny
povrch. Moderni tavidla se vyrabé¢ji ve formé pryskyfice, pasty, gelu, tekutiny.
Neéktera ponechavaji ve spoji pouze maly zbytek - fika se jim bezoplachova.
Spoj vytvoteny pomoci takového tavidla neni nutné pro bézné pouziti dale Cistit.
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P4jedla v sou€asnosti jsou nejvyhodnéjsi (z hlediska ceny) odporova s regulaci
teploty. Pf1 nenaro¢nych operacich miizeme pouzit transformatorovou pajecku.
Velkou nevyhodou transformatorové pajecky je rozdilna kvalita spoj, ktera
siln¢€ zavisi na zkuSenostech pracovnika. V hromadné vyrobé¢ se neda tato
pajecka pouzivat. Pro spravné provedeny spoj je dulezity pajeci hrot. Na jeho
kvalité pfimo z&visi kvalita spoje. Se siln¢ znecisténym hrotem nelze vytvofit



vyhovujici spoj. V sou€asnosti se pouzivaji tzv. “vécné hroty”. Jsou to slozité
vyrobky. Jejich povrch obsahuje celou fadu galvanicky nanesenych vrstev, které
zlepSuji pfenos a rozdileni tepla a zabranuji nebo zpomaluji rozpousténi
materialu hrotu v roztavené pajce. Takové hroty se nesmi ¢istit mechanicky -
poskodili by se povrchové vrstvy. Povolené je pouze ¢isténi vihkym hadrem
nebo houbou. Pro siln€ znecisténé hroty se vyrabi aktivatory hrotu. Jsou to
tablety z kterych se piisobenim vysSich teplot uvolni latky, které dokazi odstranit
necistoty z hrotu. Pfedchidcem aktivatorii byl salmiak, ktery se pro ¢isténi
odporovych pajek s médénymi hroty pouzivd dodnes.
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Vlastni zhotoveni spoje vyZaduje ur€itou zrucnost. Vrstva pajky musi byt
piiméiena, rovna a celistva. Dutiny, kraterky a zbytky necistot ve spoji jsou
neptipustné. Povrch pajky musi byt kovovée leskly. Krupi¢ky na povrchu péjky
svédci o nedostateCném prohiati spoje.

Pokud se hrot pajecky uspini, zahtejte ho a utfete do hadru nebo houby. Jestlize
toto vynechate, nebudete schopni vytvofit spolehlivé spoje.

Ptiklady dobrého ¢istého hrotu, dobrého zaneseného, a Spatného

Nesetiete kalafunou a nedavejte tam moc pajky. PouZzijte prave tolik cinu, kolik
je potieba pro pevny spoj, ale at’ tam neni koule z necistot a cinu. Pied spajenim
¢asti je ocinujte za pouziti kalafuny (ujistéte se, Ze cin pfilne rovnomérn¢). Poté



je prilozte k sobé, pfilozte cin, kalafunu a ptidrzte pajku, dokud se cin nestane
kapalnym, poté oddalte pajku a nepohybujte se spojem, dokud potadné
neztuhne. Povrch cinu musi byt Cisty a leskly.

Priklady kvalitniho

a Spatného spoje

Neprehiejte polovodice (tranzistory, diody, integrované obvody..). Pokud
nemuzete dostat cin na nozicku a vypada to, Ze to bude trvat jesté dlouho,
odpociiite si a pockejte, nez se soucastka ochladi a potom pokracujte. Nebo
uchopte nozicku klestémi mezi jejim koncem a soucastkou, takze klesté pohlti
Cast tepla pfendseného nozickou.

PouZijte pajecku s uzemnénym hrotem. Pokud pouZijte pistolovou pajecku,
alespon ptipojte smycku krokodylkem na zem péjen¢ho obvodu a nezapinejte a
nevypinejte ji, kdyz se hrot dotyka obvodu blizko soucastek citlivych na
statickou elektiinu.

Komponenty v hnizd¢ se nesmi vzajemné dotykat. Pokud by se poskodila
izolace, stalo by se zafizeni nespolehlivym.

Po ohnuti nebo usttihnuti dratu blizko spoje spoj znovu zahtejte. Mechanické
namahani zptisobuje praskani spoji a jejich zménu ve studené spoje. Radné
znovuspajeni spoje a jeho vychladnuti opravi ptipadné chyby.

Zatimco spajené spoje chladnou, nepohybujte draty. Také na spoj nefoukejte,
abyste ho rychleji ochladili. Ob¢ ¢innosti zpiisobuji studené spoje.



