Pa_] CIl1 - vSe 0 mékkém pajeni, zpusoby,
nastroje

Rucéni pajeni (THT montaz)

Pti ruénim péjeni se pouZziva k ohfevu spoje 1 nandsené pajky pajecka, jejiz
horky hrot prikladame na spoj. Pajecky, jejich hroty, jsou vétSinou ohfivany
elektrickym proudem, méné Casto plamenem. Nejcastéji jsou pouzivany
trafopdjecky (bohuzel) a pajecky s vyhtivanym hrotem topnym téliskem.
Dilezitou podminkou péjeni, kterou musime zajistit pouzitim vhodné pajecky,
je rychlé ohtati spoje na vhodnou péjeci teplotu(260C u SnPb),které 1ze
nejjednoduseji dosahnout vykonnym ohfevem ovladanym termostatem.
Zdlouhavy ohfev spojii dany nizkym vykonem péjecek prodluzuje pajeni a
zbyte¢né namaha soucastky. Piehtivani spojli zase degraduje pajky, zptisobuje
poskozeni DPS a mliZe znicit 1 soucastky.

TrafopajeCka

O trafopajecce se dnes uz nemizeme bavit, 1 kdyz nékteti budou silné oponovat.
Ta je v dnesnich aplikacich spiSe na obtiz,t¢Zk4 nemotornd,neexistujici regulace
teploty.Ale nejvétsim problémem je cely princip trafopajecky.

U trafopajecek je pajeci hrot soucasné topnym télesem. Diky tomu dochézi v
okoli hrotu ke vzniku magnetického pole(pajeci hrot je 1 zavit sekundaru),
kterymi spolehlivé odvaiime CMOSy (kdyZz neni jina moZnost,pomiiZe spinat
trafopajku s hrotem vzdalenym od pajeného obvodu).Hrot se piehtiva, zadna
regulace vykonu,relativné tézka.Cim kratsi “o¢ko” tim vic topi a dfiv se
ptepali.Vyhody Z4dné nevidim,snad jen,Ze je rychle ohtata.
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PajeCka na sitové napéti

Tato pajecka je takovy pfechod mezi trafopdjeckou a mikropajeckou. Nehrozi
nam zniceni soucastek, protoze ma v hrotu topné télisko,ale jsme ochuzeni o
regulaci teploty. Je jedno takové feSeni,jak ji pred€lat na “Castecné
regulovatelnou”.Na fazi piipojime vykonovou diodu,ktera nam bude propoustét
pouze jednu pualvinu sinusu a tim docilime polovi¢niho ohfevu.dalsi nevyhodou
je,ze stale topi a topi,tudiz se stale vice ohfiva az nad unosnou mez.Pokud s ni
chceme rozumné délat,musime ji vypinat,aby se ¢aste¢né ochladila.
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Mikropajecka-pajeci stanice

Mikropajecka je pravy opak trafopajecky,vhodna téméi na vse (v pohodé 1
SMD),hrot oddéleny od topného télesa,regulace teploty,kompaktni a lehka.

Plynova pajecka

Plynové pajecky se vyrabéji v riiznych vykonovych tfidach, od malych
ptiru¢nich(viz foto) aZ po stanice. Jsou alternativou mikropdjecek
(elektrickych),ale 1 ptes rozsirenost nespatiuji jejich pouzivani v domacim
bastleni za nejlepsi.Jsou vhodné na drobnéj$i opravy,ale ne na neustalou praci
(nutno dopliiovat plyn,ktery stoji rozhodné vétsi peniz nez elekttina).Nevyhody
jsou v dopliiovani plynu a relativné dlouha doba ohfevu hrotu.Naopak hlavnimi
vyhodami je prace bez elektfiny,takze kdyZ ndm vypnou proud,miZzeme vesele
dal pracovat,prace v terénu,nebo tam,kde ndm ptekazi kabel mikropajecky. Dnes
uz jsou vétsinou vybaveny piezo zapalovanim, takze nemusime s sebou tahat
zapalovac nebo sirky.
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Hromadné pajeni ponorem (THT montaz)

Dalsi variantou THT péjeni je pajeni ponorem do pajeci lazné. Pti tomto
zpusobu pajeni se deska se soucastkami potie vrstvou tavidla
(néstfikem,natérem Stétcem apod.). Potom se upevni do drzaku — voziku. Lazen
pajky je ohféta na stabilizovanou teplotu, ktera je dana typem péjky (pro pajku
SnPb napt. na 235 °C). Vozik se nasune do vodici drahy a pomalym pojezdem
se piejede pres celou délku lazné. Stiratko upevnéné na voziku bezprostfedné
pted ponorem pajenych soucastek setfe z povrchu lazné vrstvu oxida — strusku.
Pti pojezdu je deska smocena lazni do vySe horni strany DPS, pajka ohieje
pajené Casti na optimalni teplotu péjeni, zateCe a vyvzlina po vyvodech
vlozenych do souc¢astkovych otvori. Po vychladnuti se z drzadkl voziku vyjme
zapajena deska a mame hotovo. Pfiznejme si Ze pro domaci bastleni je asi pajeci
lazent nepouzitelna,take diky cené€ tohoto aparatu a ohfevu celkem velkého
mnozstvi cinu.Celkem si nedovedu ptedstavit,jak si osadim desku soucastkami a
poté j1i macim v této 1l4zni.Mij nazor je asi také znaéné zkreslen vysledkem
pokustl o zapajeni osazenych desek,dochazelo ke slévani cest a nedokonalym
spojum.Asi to chce trochu cviku @,
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Ru¢ni pajeni v ochranné atmosfére (THT montaz)

Je to rok zpét, co vstoupil v platnost zdkon o omezovani tézkych kovii v
primyslu a tato situace se nevyhnula ani elektroprimyslu, kde se dosti pouziva
olovo. Proto prisly na fadu bezolovnaté pajky. Piechod na bezolovnaté pajeni
vSak nebyl bezproblémovy, jak plyne ze zdkladniho parametru pajek a to teploty
tani 183°C u Sn63Pb27 vs. 220-250°C u SnAg pajek. Vlivem vyssi teploty
taveni dochazi k jeji zvySené oxidaci a oxidaci spojil, nasledkem ¢ehoz je horsi
smacivost povrchi.

Snizeni této oxidace lze docilit pouzitim aktivnéjSich (siln¢jsich) tavidel, ale
zbytky mohou negativné ovliviiovat kvalitu spoje. DalSim zpiisob zamezeni
oxidaci je zabranéni ptistupu vzduchu k pajce a pajenym povrchim. Toto
docilime vytvofenim ochranné atmosféry okolo pdjeného spoje. K tomu se
pouziva inertnich plyni jako je argon nebo dusik, rozsifeny je dusik, diky tomu
ze je levny nehofti a neboucha.
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Mikropajecka s dusikovou atmosférou-pajeci stanice

Tato pajecka je vhodnd predevsim pro bezolovnaté pajeni, protoze pfi pajeni
témito pajkami nedochazi k efektu lesklého povrchu jako s olovnatymi
pajkami,proto je pouzita dusikova atmosféra,ktera zlepsuje tuto vlastnost a
pajeny spoj vypada vizualné 1épe,jinak se tato mikropajka od bézné nelisi.

Na obrazku vpravo je detail hrotu pera a ¢ervené vyznacena oblast, kudy dusik
pomoci 4 trysek vyteka ven. Tok dusiku je ovladan noznim pedalem.

Pajeni pretavenim (SMT montaz)

Tato technologie se pouziva pro pajeni SMD (surface mount device) soucastek.
Vyhoda téchto soucastek je predevsim ve velikosti a tim mensim narokiim na
velikost DPS. Pro pohodIné pajeni je potieba vice pomticek nez pii ru¢nim
pajeni, kde si vystac¢ime s vlastnima rukama. Nejprve popisu pravé ty. Tento
zpusob pajeni je odlisny od pajeni pajeckou. V tomto piipad¢ je nejprve
nanesena pastovitd pajka na plo$ny spoj,nasledné je soucastka piilozena
pajecimi kontakty na tuto pajku a poté je pasta pretavena a vznikne pajeny
spoj.Ohtev pajenych ploch se déje horkym vzduchem nebo tepelnym zatenim.

P4jka by sama o sob¢€ neudrZela soucastky pred pretavenim, proto je pajka ve
formé lepivé pasty, jejiz lepivé vlastnosti jsou dostatecné k udrzeni soucastky na
DPS. Pasta se sklada z lepidla, tavidla a mikrokulicek péjky, po jejimZ pietaveni
dojde k vytvoteni spoje.
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Tlakovy davkovaé

Davkovac je zalozen na principu kompresoru. Ptes hadici je vzduch ptivadén do
zéasobniku s pajkou ve formé pasty(obsahuje v sobé lepidlo,tavidlo a vodivou
smés..ale o tom az jindy) a pistem. Zasobnik ma tvar injek¢ni stiikacky a ma 1
podobnou funkci.Davkovani se miize spoustét nohou(viz zde),nebo tlacitkem na
zasobniku(viz dale).Je zde také moznost nastavit délku davkovaciho cyklu.Po
stisku pedalu elektromagneticky ventil pusti tlak vzduchu na pist do zasobniku a
je vytlacena pasta, kterou umistime na PAD(p4ajeci ploska).

Je to vyborna véc, snadna manipulace, snadnd obsluha. Aplikace pasty na PADy
jinym zptsobem stra$né¢ zdlouhava a nepfesna.

Vakuova pinzeta

Dalsi ne tak nezbytnou,ale velmi uZite¢nou pomtckou je vakuova pinzeta.Ta ma
za kol usnadnit praci pii rozmistovani SMD soucéstek na DPS. Je to takovy
maly vysavac. Pokud zacpeme otvor na pinzeté prstem,je vzduch nasavan dutou
jehlou.Tim je umoZnéno ptfidrzeni a manipulace s témito soucastkami a jejich
nasledné umisténi na nanesenou pastu.Pro ptipad osazovani rozmérné;sich
soucastek,kde by byla plocha styku s jehlou pinzety malé,je mozno nasadit
rizné nastavce,pro siln€jsi uchyceni.
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Je to vyborna véc, snadna manipulace, snadné obsluha.
Tlakovy davkovaé & vakuova pinzeta (all in one)

Tento pfistroj spojuje predchozi 2 dohromady, funk¢nost stejna,je kompaktni.
Ovladani davkovace tlacitkem na zasobniku.

Manipulator

Manipulator je vyborny pomocnik pro osazovani DPS pro SMT montaz SMD
soucastkami. Manipuldtor ma pohyblivé rameno ve vSech tfech oséach, diky
tomu je vyrazné usnadnéno osazovani souc¢astkami. Vakuova pinzeta je
umisténa na konci ramena a potiebny podtlak pro uchopeni SMD soucastek je
vytvaren vyvévou.
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Horkovzdu$na pajecka

Tato pajecka se pouZziva pro pietaveni nanesené pajeci pasty pii SMT montdzi.
Nejcastéji se pouziva vzduchu nebo dusiku jako ohfatého plynu. Na panelu
muzeme regulovat teplotu a rychlost proudéni plynu(1-51/min).Horky plyn je
usmérinovan tryskou pritok plynu ovladame tlacitkem na drzadle trysky.Pii
pajeni vicevyvodovych soucastek trva ohfev a nasledné pretaveni az desitky
vtefin,proto je vhodnéjsi predehiev na 100-150C, ktery vyrazné urychli proces
pajeni.Pro ptedehiev se pouzivaji picky.

Péjeni horkym plynem se pouzivé zejména pro servisni opravy, kde je vyhodny
lokalni bezkontaktni ohfev. Je mozné nasadit rtizné “usmérnovace” proudu
horkého plynu a tim dosahnout efektivnéjsiho ohtevu. Naopak neni vhodné pro
osazovani kompletnich desek,zejména diky tomu,Ze pfi nesprdvném nastaveni
proudu vzduchu,nebo pftilisného ptiblizeni pera dojde k odfouknuti SMD
soucastky.
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Prubézna pec

Nejvhodnéjsi pro pajeni pretavenim jsou prubézné pece. Jedna takova mensi
“domaci” tunelova pec je vidét na nasledujicich obrazcich. Tyto pece maji ve
sméru pohybu vsazky (v naSem piipadé DPS) n€kolik teplotnich pasem se
samostatnou regulaci teploty.pro ohfev jednotlivych pasem se vyuziva vétSinou
nepiimého odporového, nebo IR ohfevu. Vsazka potom prochdzi peci s
naprogramovanym teplotnim profilem. NaSe popisovana pec ma 2 zoény ohtevu.
Prvni zona je ur€ena pro piedehiev a je osazena IR zafiCcem. Druhd zona je
ur¢ena pro pietaveni (v této zoné jsou 2 tepelné elementy). Na spodni strané
pece je odporovy nepiimy ohiev, horni strana této zony je osazena
infracervenym zatricem. Jednotlivé Casti ohfevu maji na pfedni stran¢ pece své
ovladaci prvky, které umoziiuji nastaveni ptislusnych teplot v jednotlivych
castech pece.Zona chlazeni je realizovdna pomoci ventilatoru, ktery je umistén
na konci pece. Teploty, které jsou nastaveny na ovladacim panelu nas informuji
o velikosti teploty na tepelnych elementech nikoliv o tom jaké je skutecna
teplota v peci.

Pohyb desek zleva doprava pies zonu ohfevu je umoznén pasovym
zasobnikem,jehoz rychlost regulujeme na panelu.
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