Elektronicka posuvka

Nasledujici ¢lanek priblizuje snadné pouZziti linearnich
magnetickych kodéri firmy austriamicrosystems a to
jednoduchou konstrukei digitalni elektronické posuvky.

Znamy vyrobce analogovych obvod, firma
austriamicrosystems nabizi hned nékolik
obvodil urcenych pro snimani a ur¢ovani

polohy magnetického pole. Jelikoz se jedna o
moderni a zajimavé obvody, distribuované u
nas firmou Spezial Electronic, jiz dfive jsme o
nich psali napfiklad v ¢lanku AS5311 - linearni magneticky kodér s vysokym
rozliSenim 0,488 um ¢i prezentovali jejich snadné pouZiti konstrukci Bezdratove
Bluetooth korouhvicky. Na nasledujicich fadcich je naopak piedstavena

jednoducha konstrukce s vyuzitim linearniho magnetického kodéru fady
AS5304.

Obvod AS5304 predstavuje linearni magneticky kodeér s rozliSenim 25 pm
urceny pro magnetické materialy s délkou magnetického dvojpolu 4 mm
(magneticky dvojpol je dvojice sever + jih). Jako magneticky materidl 1ze pouzit
bud’ magnetickou pasku, nebo magneticky krouzek. V obou piipadech musi jit o
material se vzdalenosti dvojpolti 4mm. S pomoci AS5304 je moZné vytvofit
libovolné snimaci jednotky méfici linedrni pohyb jako je naptiklad posuv na
obréabécich strojich, méfit rotujici predméty mimo osu nebo méfit tthel (oboje pfi
pouziti magn. krouzku) - napt. duté htidele, seSlapnuti pedalu motorovych
vozidel a podobné. Dalsi z moznych pouziti je funkce elektronické posuvky, tzv.
Suplery.

Nasledujici konstrukce predstavuje prave posledni zminénou moznost
praktického uziti v podobé elektronické posuvky. Je zde ptfedvedena jak funkce
samotného obvodu, tak moZnost jeho ¢teni a zpracovani ziskanych dat, véetné
okomentovanych zdrojovych kodu.


http://www.austriamicrosystems.com/
http://www.spezial.cz/
http://pandatron.cz/?763&as5311_-_linearni_magneticky_koder_s_vysokym_rozlisenim_0,488_%B5m
http://pandatron.cz/?763&as5311_-_linearni_magneticky_koder_s_vysokym_rozlisenim_0,488_%B5m
http://pandatron.cz/?613&bezdratova_bluetooth_korouhvicka
http://pandatron.cz/?613&bezdratova_bluetooth_korouhvicka
http://pandatron.cz/?613&bezdratova_bluetooth_korouhvicka
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Na nasledujicim obrazku je schéma zapojeni elektroniky.
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http://pandatron.cz/elektronika2/digiposuvka_sch.gif

Jako snimaci obvod je pouzit jiz zminény AS5304 (IO1), dodavany v SMD
provedeni. Obvod ke své ¢innosti vyZaduje pouze jediné napéjeci napéti v
rozsahu 4,5 az 5,5 V, dopInéné o blokovaci kondenzator 100nF. Vystupem
obvodu je bud’ analogovy signal v rozsahu typ. 1 az 4 V, dostupny na pinu €. 6
(AO), nebo klasicky inkrementalni vystup (kvadraturni signdly A a B, index
signal), dostupny na pinech ¢.2 (A), 4 (B) a 8§ (INDEX).

Inkrementalni vystup (signaly A a B) je z obvodu veden do mikroprocesoru
PIC16F628(A) — 102. Ten jeho zménu analyzuje a vysledek, pfevedeny na
hodnotu posuvu v rozsahu jednotek mikrometra az stovek milimetr zobrazuje
na displeji DISP1.

Tlacitka T11 a TI2 slouzi k podrzeni aktualni hodnoty na displeji ¢i k jejimu
vymazani.
Zbyl¢ soucastky, tedy rezistory a Ctyfi tranzistory slouzi pouze k multiplexnimu
fizeni displeje.

Konstrukece:
Na nasledujicim obrazku je mozny motiv desky s ploSnymi spoji.
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Obr. 4: PloSny spoj (pro original 600dpi kliknéte) - TOP

Plosny spoj (pro origindl 600dpi kliknéte) — BOTTOM

Vyjma displeje DISP1 a tlaCitek T11 a TL2 jsou vSechny pouZité soucastky v
SMD provedeni a osazené z jediné strany. Displej a tla¢itka HOLD a CLEAR
jsou osazené z opacné strany.

Ptedevsim motiv desky s ploSnymi spoji je vSak pouze ukazkovy. Pro
praktickou stavbu naptiklad pravé elektronické posuvky by s nejveétsi
pravdépodobnosti musela byt nejprve vyfeSena mechanika celé konstrukce a az
poté tvar samotn¢ desky a pfedevsim pozadované umisténi magnetického
snimace — obvodu 101.

Seznam soucastek
R1,R2,R3,R4,R5R6,R7,R8 22R
R9.R10,R11,R12,R13,R14 1k

C1,C2 100n
T1,T2,T3,T4 BC807
101 AS5304
102 PIC16F628A-1/SO
DISP1 HD-M514RD

TI1,TI2 PB1715
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Ovladaci firmware:
Zdrojovy kaéd fidiciho mikroprocesoru PIC16F628(A) , dostupny na konci
¢lanku je napsan v jazyce C a kompilovan byl prostfednictvim volné dostupného
PICC16. Kod je podle svych funkci rozdélen celkem do osmi soubort:

Diky dostupnosti klasického inkrementalniho vystupu je ovladaci program
pomérné jednoduchy. Piedev§im vSak kviili velkému méficimu rozsahu a
nepouziti optimalizaci zabird zhruba 90% dostupné paméti procesoru.
Inkrementalni signal, jehoz piiklad je uveden na obrazku je piiveden na piny
RA2 a RA3mikroprocesoru.
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Podoba inkrementalniho signalu

Signal je zpracovavan v periodicky volané funkci as5304 refresh();, ktera
zjistuje aktualni stav pint RA2 a RA3, porovnava ho s predchozi hodnotou a
podle ptipadné zmény nasledn€ vyhodnocuje smér posuvu magnetického pole.
V piipad¢ zaznamenani kroku je ptictena, nebo odectena hodnota
ONEPULSEUS (nyni definovana jako Cislo 25, coz predstavuje 25um/krok) k
proménné DisplVal, kterd reprezentuje posuv magnetu v mikrometrech v
rozsahu 0 pm az 100 mm.

PreruSenim od ¢asovace TIMER 2 je periodicky volana funkce displ_refresh();,
zajiStyjici pravidelné prekreslovani a multiplexni fizeni displeje. Funkce zajisti
pienos hodnoty Displ Val na displej a to automaticky podle jeji velikosti bud’ ve
formatu 0,000 mm (s rozliSenim 1 um), 00,00 mm (s rozliSenim 10 um), nebo
000,0 mm (s rozliSenim 100 um). Zména rozsahu probiha zcela automaticky
podle aktualni nasnimané hodnoty a je indikovédna rozsvicenou desetinou teckou
na urcen¢ pozici displeje.

Samostatné jsou poté oSetfovana tlac¢itka HOLD a CLEAR, slouzici bud’ k
zastaveni snimani magnetického kodéru a pozdrzeni aktudlni hodnoty na
displeji, nebo k vymazani aktualni hodnoty.



Konfiguracni pojistky mikroprocesoru jsou ulozeny ptimo v HEX souboru,
pfipadné je v programatoru potfeba nastavit nasledujici hodnoty:

# Configuration

Fuses: PWRTEN:
cp (Enabled v |
[]CPD []WDTE
e e -
[] BOREN [ INTRC-/0 v 1
METENS
0 v
ID:  |3FFF |3FFF |3FFF |3FFF|* """ J.

Konfiguracni pojistky procesoru

Praktické pouziti:
Konstrukce elektronicke posuvky byla sestavena a odladéna na kontaktnim poli.
Na nésledujicim videoklipu je prezentovana funkce programu a ovladacich
tlacitek.



