Bezpecnost lithiovych baterii

Spolecenska témata ochrany, Zivotniho prostiedi a efektivnosti ziskdvani a
vyuziti energii jsou V soucasné dob¢ velmi diskutovéna. Zabyvaji se jimi i
odbornici z fad akademik a védct. Jsou sestavovany odborné tymy, které se
zabyvaji materialovym vyzkumem a fesi aktualni problémy v oblasti
elektrochemickych zdroji proudu, soldrnich ¢lanka a dalSich alternativnich
zdroju elektrické energie. Jeden takovy se fesi i na Fakulté elektrotechniky a
komunikacnich technologii VUT v Brné - bezpecnost lithio-iontovych
akumulatort.

Lithiové (a dnes pfedevsim jejich verze, znamé jako lithio - iontové)
akumulatory patii mezi zdroje elektrické energie zvlast’ vhodné pro mobilni
ucely a pro vyrovnavani rozdilu mezi kolisavou vyrobou a spotfebou energie
napiiklad ziskavané z alternativnich zdrojl. Elektromobily pro osobni dopravu
vyzaduji vykony desitek kW, zdlohovani kazdodenniho kolisani produkce
alternativniho zdroje pak stovky kW az jednotky MW. Pt jejich hromadné
aplikaci se objevuje fenomén, u jinych chemickych zdroji proudu neznamy, a to
otazka jejich bezpecnosti.


http://www.etm.cz/rubriky/energetika/540-bezpecnost-lithiovych-baterii

B
Kazdy c¢lanek lithio - iontové baterie totiz obsahuje fadu latek s riznymi
vlastnostmi z hlediska mozného vzniceni. Materialy kladnych elektrod jsou
latky s vysokym podilem chemicky vazaného kysliku a tudiz podporujici hoteni.
Materialy zapornych elektrod jsou samy o sob¢ hotlavé a neziidka na vzduchu
samozapalné. K tomu piistupuje elektrolyt tvoreny roztokem lithné soli v
organické a tudiz obvykle hotlavé kapalin€. V podstaté zname nékolik zptsobd,
jimiz lze vyvolat hofeni a pozar této soustavy. Miize to byt nadmérné proudové
zatiZeni, a to jak pfi nabijeni, tak i vybijeni, ptehfati ¢i mechanické poskozeni
zpusobujici vnitini zkrat. Tato posledni pficina je zvlast vyznamna pro aplikace
ve vojenstvi (pruraz a nasledny zkrat zptisobeny prastielem).

Obrana proti vzniku poZzaru je V podstaté troji. Jako zdkladni musi byt
dodrzovani piedepsanych pracovnich podminek. Predevsim je to pfedepsany
zpusob nabijeni. Dale, pfi sestavovani ¢lankt do baterii dbame, aby se ¢lanky v
baterii kapacitou at’ jmenovitou nebo okamzitou liSily co nejméné. Samoziejmé
musime vyloucit neodbornou manipulaci ¢i svévolné rozebirani jak ¢lankda, tak i
baterii z nich sestavenych.

Aktivni ochrana baterie spo¢iva v pouzivani ochrannych obvodii. Clanek baterie
pro mobilni telefony obsahuje nejméné dva elektronické obvody, z nichz jeden
je fidici a druhy pracuje jako vykonovy spina¢. Clanky vykonovych baterii
obsahuji ochranné obvody, které kromé napéti a proudu navic hlidaji 1
nepiiméteny vzrust teploty a pii jejim prekroceni ¢lanek odpojuji. Vystupni



napéti vzdy upravuje vykonovy elektronicky systém. Ztrata napéti velké baterie,
sloZené naptiklad ze stovky ¢lankl, se vyrovnava elektronickym fizenim, a
proto neohrozuje ¢innost celého systému.

Jeden z kolektivii Ustavu elektrotechnologie FEKT VUT, ktery vede doc. Ing.
Marie Sedlatikova, fesi pasivni ochranu, spoc¢ivajici v hledani materialti pro
lithio - iontové baterie, které maji vyrazné mensi zapalnost a vétsi odolnost vici
zvySenym teplotdm. V soucasné dobé se soustied’uje na rozpoustédla a
polymery pro piipravu elektrolyti. Jako rozpoustédla jsou zkoumany latky typt
sulfont, jejichz bod vzplanuti je nejméné o 500 az 600 C vyssi nez je tato
hodnota dnes uzivanych rozpoustédel. Pracovnici zminéného kolektivu dale
oveétuji a vyvijeji polymery obsahujici organosilikaty. Také tyto latky jsou htife
zépalné a navic, elektricka vodivost kompositnich polymeri vyrobenych na
tomto zaklad¢ je vyssi nez vodivost elektrolytii dosud uzivanych.







