Pristroje pro vn a vwn 1/1

Pojistky pro vn
- porcelanové valce s vodivyréepickami pro napti 7,2 az 37kV;
- jmenovity proud 2 az 100 A, zkratovy proud dok?q
- ve stedu pojistky je porcelanovy Bedicovy nost s navinutymi tavnymi dratky
obklopenymi piskem, sdem nosie je veden odporovy drat (jeho velky odpor omezi

vypinany proud), ktery sa‘gtavi jako posledni, pomaly pokles proudu oméeiti. Rez vysokonap&tovou pojistkou
- porcelanové pouzdro,

- kfemicity pisek,

- paralelni tavné vodice,

- duty Zebrovity porcelanovy nosic,
- odporovy dratek

Odpojovace
- spinaji obvody bez n&p s viditelnym a spolehlivym odpojenim EZ od sdp
- vzdy jsou zazeny ped vyping a je-li moznost zgtného proudu musi byt z obou
stran;
- miaze spinat menSi proudy — &fiici transformatory nafpi dlouha vedeni naprazdno;
- podlepohybu kontakti rozliSujeme:
1) sklagci —nozovy + pérovy kontakt
2) posuvné — posuv v rompoli jsou zvlast vhodné do skiovych rozvaéi;
3) otainé — kontakt se oténa stedni izolatoruk odlamovani namrazy je
excentricky ulozen, typicky pro vvn rozvodny;
4) nizkové — pevné kontakty jsou na vlastnich adh, prikladem je provedeni
Use’niku;
5) s dvojim pohybem —pvypinani se nejprve provedeni &mi a pak vysunuti
kontaktu, zapinani je opaé.
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- podletgelu rozctlujeme odpojovée: 7 A
- pripojnicové —spinani a rozpinani/pojnic; 5 10
- vyvodové - pro odchozi vedeni — mozné provedeni je v kombinaci 2 3 9
S uzemovacim nozem. T
- podleprovedeni 1 nebo 3 pélové, viiiti nebo vijsi 2
- podleovladant - ]
- ruéni - ovladanim i s hakem — hrozi vyssi riziko arazu el. proudem; -
- ruéni s pakovym pohonem;
- tlakovzdu$né- je v rozvodnach te$tji pouzivané; 8 M 1 "1
Odpojovde jsou vybavenyiepindi pro blokovani funkci, musi se dat 16
rozpojit i po pfichodu zkratového proudu a musi také odolat dynajmick
silam vyvolanych zkratovym proudem. Konstrukce aerhuje tak, aby
dynamické sily tlaly kontakty do zapnuté poloh¥onstruléni materidly - 13
kontakty a vodivéasti méd’, uzeniovaci noze byvaji zelezné.
Odpojovace vvn "
- vétSinou venkovni ( mimo zapougahé rozvodny ) s otmym stednim
izolatorem;
- v CR vyrabi se dima ot@nymi izolatory s pohybem o 90° na dpé strany.
Us&“nl'ky Useénik 22 kv, 200 A, vypinaci proud 26 A
- odpojovde vn pro venkovni vedeni, pro odtiy, kiizovatky a gipojeni 1 - zakladni ram, 2 - otoény éep izolatoru, 3 - vikywny izolator,
transformatoi: 4 - litinova hlava izolatoru, 3 - pevny kontakt, 6 - odpruzeny
, ! L, , . , , kontakt, 7 - zhageci niizky, 8 - vedeni vn, 9 - vodiva spojka,
-V zapnuté a vypnuté poloze mohou byt zab&ape visacim zamkem; 10 - vedeni spojky, 11 - napinaci izolator, 12 - ovladaci paka,
- parametry: 22 az 35 kVn:I 200 A, l,yp: 26A. :g - gvlédavci téhllu, 14: uvlée!a_ci rameno, 15 - paka izolatoru,
- bezpecnostni oddélovaci izolator

Odpinace 13 112 14 8 3 2
- spin&e ukené k vypinani provoznich praiudale zkratové proudy nejsou

schopny vypnout; s "'="'*|l:
- ve vypnutém stavu zastavaji funkci odpojaxa ylg E:!l': {;! hi; ilé

- musi vydrzet zapnuti zkratového proudu a jefemeseni v zapnutém
stavu;
- zh&3eni oblouku 5
- tlakovzdusné — négstji pouzivané, proud vzduchu se v okamziku ,,
vypnuti vytvdi pohybem pistu spojeného s pohonem vygEna
- plynotvorné — zhaSeci komora je vyrobena iaoldamoty, z které se
vlivem tepla oblouku vyviji plyn hasici oblouk; 15
- olejové;
- magnetické — s magnetickym vyfukovanim oblodkuz haseni
komory s izol&nimi pepazkami;
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- vakuové; Réz tlakovzdusnym odpinadem
_ H H H i P H mMAn{ Y o 1 - kovovy ram odpinace, 2 - izolaéni komora, 3 - pist, 4 - tahlo
vvk,on"_n,bmam S pojistkami mohoy_ ;a]mcat ! vypvmvanl zkratquch proud pistu, 5 - hlauni pohyblivé nozové Kontokty, 6 - paka pohom,
uzivaji se tam kde by bylo pouziti vygménarcne nadkladné; 7 - hiidel pohonu, 8 - pruzina vzduchového pistu, 9 - pevny
- moderni konstrukce jsoudeny k instalaci do gkiovych rozvaei. kontakt, 10 - pomocny kontakt, 11 - opalovaci hrot, 12 - pevny
opalovaci kontakt, 13 - izolaéni dyza, 14 - tésnéni pistu,

15 - kulisa pomocného opalovaciho kontaktu, 16 - pruzina
pomocného kontaktu
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Olejové vypinaevn avvn

a) klasické provedeni 1

- velka kovova nadoba nagtmé olejem s porcelanovymi \4 k
prichodkami v hornéasti vika; 10

- pricchodky jsou dole zakéany pevnymi kontakty;

- nosny izolani most s pohyblivymi kontakty v provedeni
mistkovych kontaktse zapind pohybem &mem nahoru 34— | &
do pevnych kontadt :

- olejem zajiuje chlazeni oblouku a izolaci mezi kontakty
navzajem a plasm;

- protoze pi horeni oblouku se olej rozkladé stoupajici 1"
pary se hromadi pod vikem , kde vzrilk& zplodin Rez klasickym olejovym vypinacem
hofeni je odvadn mimo vypind, je nutna pravidelna
kontrola oleje

1 - wiko, 2 - priichodka, 3 - svornik priichodky pro pfipojeni
vedeni, 4 - pevné pérové kontakty, 5 - opalovaci kontakt,

B 'ZOI?Cn' YZdalenOSt' v oleji jsou 1/3 vzduchovych; 6- pohyblivi kontaktni niiz, 7 - nosny most nesouci kontakty

- vypinacicas ,07 az ,01 s; fazi, 8 - vypinaci pruziny, 9- hiidel pohonu, 10 - paky hiidele,

- pti dlouhém heeni oblouku hrozi roztrzeni vypitea 11 - paky pohyhového mostu, 12 - ovladaci tahlo mostu,
nasledny pozar. 13 - ndboba s olejem

b) tlakova zhaSeci komora
- komirka vyrobena z izolantu je nagima olejem, ktery se
horenim oblouku rozkladéa aiprytazeni pohyblivého
kontaktu z komrky dojde k vyfouknuti oblouku se
sowasnym oddalenim kontaktu na vypinaci vzdalenost;
- k zhasnuti oblouku dochazi v 1 az 2 kmitech;
- znehodnoceni oleje je mem&z u klasickych vypitia,
protoZe obloukerse zakiva pouze malé mnozstvi oleje;
- pro velké vykony je zkonstruovéintysiny systém komor
omezujici mnozstvi oleje v kafepdalsi olej je v zasobniku; ——
- pro velké vykony je provedeni v samostatnych j&dobtpo —
jednotlivych pélech= snad@jsi vynena;
- dalkové ovladani pro vypnuii dd signalem od nadproudové
ochrany uvolni zapadku voln&iky;
pohon réni nebo elektromotorem. v tlakové zhaSeci komore

Postup zhaseni oblouku

Expanznl vypinae ( vodni)

plnéné upravenou vodou — tzv. expanzingdoplreno glycerin proti zamrzani a
protiplisiovymi giisadami;

- konstrukce - izoléni vélec s fepazkami a kandly podél valcového kontaktu;

- oblouk odp# acasténé rozlozi vodu jejiz pary a rozftené ionty vody
intenzivre hasi oblouk; ,

- pretlak tlak pary a ioritse odvadpre pryzovou vlozkdo volného prostoru; =)=

- casto je vypinadoplren odpojova@em zajisujicim jeho odpojeni po ukéeni I
vypinaciho cyklu; i

- parametry: - vodni: =10 KkV, },=2000 A, S = 600 MVA;

- olejové: Un =110, =600 A, S =2 500 MVA; £

Zhaseci komora expanzniho vypinace

1 - pohyblivy kontakt, 2 - izolaéni
valec, 3 - pryZovy prstenec, 4 - tlacny
kruh, 5 - vlozky expanzni komory,
6 napln expanzinu, 7 - pevny kontakt
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Maloolejové vypinae
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vznikly vyvojem z expanzniclkde v zird hrozilo zamrzani vody, olej slouzi pouze
ke zhaSeni nikoli k izolaci;

moderni konstrukce pouzivagjfoudeni kolmé k ose obloukuptiéné chlazenti;

mezi horni a dolni kontaktniiZzici se pohybuje kontaktni svornik ofsaty v horni
¢asti opalovacim nastavcem, vzniklym obloukem sdjiplyn, ktery ve zhasecich
komorach s ficnym prou@nim hasi oblouk;

parametry: -vn Y=22/35kV, }=1 250/2 500 A, Ik =20 kA, S = 400 MVA
(pro I,= 1000 A);

vvn U, =380 kV, }=1 250 A, [k =18 kA, S =12 500 MVA ;

plnéni olejem o izolani pevnosti 180 kV/cm ( minimalni hodnota 130kV/zm

Zhaseci komora maloolejového
wvypinace s priénym prerusovanim
1 - aktivni prostor zhaseni oblouku,
2 - pohyblivy kontakt, 3 - priéné
kanalky, 4 - zasobni prostor oleje

Tlakovzdusné vypin&e

Provedent

zakladem konstrukce je valec

nejrozstergjsi typ pro vn a vvn;
chladivem je tlakovy vzduch 1 —2,5 MPadasgji s podéinym proughim ( nebo gicnym );

zhasnuti obloukuipprvnim pichodu proudu nuloa diky trvalému prouthi jsou ionizovanéastice vzniklé vysokou teplotou
horeni oblouku vyfouknuty z prostoru/eai oblouku;

vypinacicas 0,03 az 0,05 sypnuti je velmi rychlé= vznik prepsti, tomu je vS8ak zamezeno @lym prodlouzenim

vypinaciho cyklu na 0,1 az 0,2 s;

pohon je vzduchovy z vlastniho zasobnidsobovani
tlakovym vzduchem je potrubim z kompresorovny drgyo
je vylowen pozar a lze provadbezproblémové agpovné
zapinani.

a)nasténné - provn U, =3 - 35kV, }=600 -3 000 A,
S= 200-600 MVAzakladem konstrukce je izalai
trubka s vhaénym vzduchem obsahujici 2zicové
kontakty ( horni s opalovacimi kontakty ) svirajici
a posuvny svornik s opalovacim nastavcem

b) sloupové — pro vn {Hdo 35 kV, S= 1 000 MVA —

a)

. . ., . Zapojeni zhaseciho odporu pomocnou elekirodou
- v sepnuté poloze je pohyblivy kontakicta a) pred vypnutim, b béhem hofeni oblouku, ¢ tésné po uhaseni oblouku -
pruzinami doh na pevny valcovy kontakt s kulovym zhaseci odpor je zapojen do série 5 pomacnym obloukern
zakorgéenim, 1- Jiskiisté, 2 - pomocnd elektroda, 3 - hlavni oblouk, 4 - pornocry oblouk,

pfi vypinani tlak vzduchu nadzvedne pohyblivy > - Zhaseci odpor, 6 - proud Ziasecino vzduchu

kontakt, dojde k zapaleni 2 oblauk. mezi hlavnimi
kontakty a 2. mezi pohyblivym a kontaktem a
pomocnym jiskiSttm spojenym fes omezovaci odpor
(3 az 30@2 ) s pevnym kontaktem;
- ptebyte&ny vzduch unika otvorem v pohyblivém
kontaktu pes pomocné jigiSt mimo vyping;
- doba haeni oblouku je asi 0,05 s a maly proudgest
urgitou dobu prochazifes pomocné jigisté a tim je
omezeno fepsti;
- cely cyklus je ukafen odpojenim odpojova.
c) tlakovzdusné pro vvn:
- vypin& je vzdy 1 pélovy, kazdy pdl se sklada ze 3 (
nebo 4 ) keramickych slotm 2 podpr;
- kazdy sloup méa dvzhaseci komory ( vodorovné ) , 2
Sikmych pomocnych jidi&t ( a 2 svislych zhaSecich
odpofi );
- hlavni keramické sloupy jsou duté — proudi jimi
vzduch; Rez zhagecim systémem tlakovzdudného vypinate
- pevné letmé kontakty jsou u sloupu a pohyblstij 1, 2 - zhaseci komory jednoho sloupu, 3 - pevné kontakty,
na konci vodorovné zhaseci komory v sepnutém stavu 4 - dyzové pohyhové kontekty, 5 - nosny sloup, 6 - ¢éasova clona,
tlacené pruzinami na pevné; 7 - pist, 8 - izolator jiskristé, 9 - elektrody jiskristé, 10 - keramicky
zhaseci odpor, 11 - vratna pruzina, 12 - ovladaci soustava




Pristroje pro vn a vwn 4/4
vypinani:
1) pri vypinani tlak vzduchu oddali pohyblivé kontakey a@si 2 cm;
2) tlak vzduchu propoudty pres¢asovou clonu fiblizi elektrody jiskisté, dojde k pipojeni zhaSeciho odporu;
3) po zhasnuti oblouku dojde k rozpojeniiisk a odpojeni zhasecich odppr
4) tlakem vzduchu dojde nasledk odsunuti hlavnich kontakasi na 6 cm;
5) po vypnuti je komora trvale pod tlakem vzduchd, 'lbezpg&nost je zajistna odpojovéi !
- v zapnutém stavu je vypitiaétran — odstragni vihkosti uvnit vypinase;
- vypin&e jsou stavebnicové konstrukce péiamd nagti od 110 do 400 kV;
doba vypnuti 75 az 80 m !, dobaréni oblouku je 15 ms;
- na jeden pol v sérii 3 (4 ) zhaSedla po 2 kaoby
pro napeti nad 110 kV maji vypida paralel® pripojené kondenzatory pro rovnémeé rozlozeni nagii na jednotlivych
zhaSecich komorach;
jsou dosti hlidné,nemusi mit odporové zhaseni;
parametry: U, = 110 - 400 kV, J= 1 250- 1 600 A, = 65 —92 kA, S22 — 25 GVA

Magnetické vypinate
- vyuzivaji magnetické vyfukovani oblouku do kerekdi komory s izoknimi prepazkami zpsobujici natazeni a ochlazeni
oblouku na &trbinach komory;
- pouzivaji se v lokomotivach stejnosmeé trakce;
- parametry: U =do 6 kV, }=2 000 A, S=400 MVA;

pohon spinaée

1—-

Vypinaée s fluoridem sirovym By T

- velmi &inné ochlazovani oblouku;

- velmi dobra elektricka pevnost 2 — 3%3f
nez vzduch;

- uzaweny systéns pohyblivou kontaktnizici
mezi 2 valcovymi kontakty;

- proudni plynu zabezpaije pohyblivy valec
S pevnym pistem;

- valec se pohybuje spolu#zicovym
kontaktem a tim vytkaje plyn chladici
oblouk;

- pro vetSi napti se pouzije vice komor;

- zhasnuti oblouku 5 —15 ms;

- tlak SR 350 - 420 kPa;

- uziti zapouztené rozvodnyySe je v ocelovéem

. e o . b} ¢}
uzem@ném plasti: pipojnice, odpojové, Princip &innosti zhaseci komory vypinaée s fluoridem sirovym
kontakty, ngrici transformétory nafii a a) zapnuty stav, b) zagatek pferugeni proudu, c) hofeni oblouku, d) vypnuty stav

proudu rychlozkratowaa UZEeMoVa: pro 1 - vyfukovaci valec, 2 - spinaci kontakt, 3 - zhageci dyzy, 4 - pist

napéti do 110 kV, Hradec Kralové rozvodna na Moravskéedpesti, instalani plocha je pouze 10% venkovni rozvodny, ale
cena je 2 — 3 xdfsi.
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Vakuové vypinate 1

- vzdalenost kontaktje mala ( mm az cm); e

- pii kratkém hdeni oblouku je tepelné namahani je malé, zhaimaymim prichodu g

nulou;

- ionizované&iasti kontaki se rozptyli na stinici Stit; /%\

- pohyb je penasen jes vinovec;

- parametry: U = do 10 kV, |= 200- 1 000 A,d= 25 kA, S= 500 MVA. ~4
Vybusné vypinae

- obsahuji naloz, ktera zajisti velmi rychlé vygnut Princip zhageni ve vakuu

- uziti: 1 - vakuovi keramicka nadoba,

— pro velmi rychlé jednorazové vypnuti, kde jinanktiukce vykonného vypitia by 2 - Pevny kontakt s drazkami
byla nepijatelné draha; po obvodu, 3 - siln.n::[ elektrody,

— proteSeni poruch velkych transformatpkdy dojde k rychlému odpojeni vstupu 4 -vinocec pohyblivého kontaldu
transformétoru;

—do 43 ms zkratujerfvody v dob mezi ogtovnym zapnutim;

— u nés dive do 110 kV / 2 500 MVA.



