Prepti 1/4
Prepéti
Prepstim jsou kazda nagi vySSi nez je nejvySSi provozni RHBIE.
Podle délky psobeni sedi na: - kratkodoba - maji vzdyechodny charakter s velkou strmosti ohrozujiciaeznimohou byt

vnitini i vrgjsi;

- dlouhodobéa — nedosahuiji velkych hodnot a nenkaimzité nasledky, vzniknou-li v siti

dokazi je automatické regula systémy Bhem rgkolika s snizit na poZzadovanou Uraue
Podlepfi¢in vzniku se é&li na: 1) vnitni- pri¢iny vzniku jsou v siti

2) vrejsi — @icina vzniku je mimo st a) cizi
b) atmosférické

1. Vnit¥ni mohou vzniknoutémito jevy:

- rezonafini stavy v siti — nap prekompenzovaniipsériové kompenzaci;

- zmenou staw v siti — zn&na nagti nebo impedanciasti sik;

- pti spinani ( jesasgjsi ) nebo vypinani;

- pfi zapinani malych induktivnich protadtransforméator naprazdno) nebo malych kapacitpfolud: (vedeni
naprazdno);

- pii preruSovaném zenim spojenti;

- pfi vypinani zkrai.

Izolace postizenyctasti ma obvykle dostateou pevnost a nedochazi k vaznym Skodam na EZ.
2.Vnéjsi mohou vzniknoutémito jevy:
a) cizi epsti zavigena ze siti s vySSim n#pm;
b) atmosféricka vznikajiciipmym aderem blesku ( dosahuji n&iich hodnot a maji nejtdi poruchové proudy )
nebo indukci — fedstavuji 50% poruch v siti.
Bourky jsou frontalni ( ped studenou frontou), z tepla ( vysoké kumuistyatého vihkého vzduchu — pouze ve dne ) a
orografické ( proughi vzduch kolem vysokych kofg.
Blesk je dlouhy elektrickyifeskok o nagti az 100 MV s genosem néboje az 10 CiaR®rna amplituda blesku je 30 kA
( maxima do 100 kA), stdni vykon botky az 2 000 MW.
Ucinky blesku: - mechanické — silovéiky prochazejiciho proudu;
- tepelné —zfisobené proudem protékajicirfep odpor;
- elektromagnetické — indukovana gHp
Vznik atmosférického prepéti:

a) Elektrostaticka indukce igvorbé mraku se naboje mezi mrakem z zemi vyrovnavagrer blesku mezi mraky
dojde k gesunu néboje, kladny nahrongagt ndboj na venkovnim vedeni se da do pohybu weusdo obou srra
vedeni, ve vedeni se indukujiepsti v rozsahu 20- 30 kV ( max. 100 kV).

b) Rimy uder blesku do stozaru - elektromagnetickowledl se indukuje ifgpsti na vodéich, neni tak nebezpeé jako
primy ader, nebezgedjsi je vSak zptny preskok mezi Ubytkem né&p na stozaru a na izolatorech #senych
vodicich;

c) Fimy dder blesku — vznikajitppti az 1 MV, ta nelze zvladnout ani izolaci vedeni.

Ochrana vedeni se realizuje presky, které na kratkou dobu peegraeni tzv. zapalovaciho n&pvodivé spoji vedeni se
zemi. Vzhledem k omezené strmostiisin nagti mohou tato ochrannaifzeni zabezpst ochranu vedeni i v blizkém okaoli.
Na zlomu impedance vedeni dochazékté&ne k odrazu a&asté&ng k prostupu pepstové viny bodem zgny impedance. U
vedeni nakratko nebo po Zegmbeni bleskojistky se n&jpva vina odrazi s obracenou polaritou iwv@dnim snéru se nedi.

U vedeni naprazdno ségmet’ova vina odrazi se stejnou polaritou timto dvojitdeym naptim je hlavié namahana izolace
celého vedeni a prostoru mezi rozpojenymi kontalgpinaie. Steji se chova fepstova vina vstupujici do transformatoru (
z prostoru velké vinové impedance do velké impeddransformatoru, ktery e byt dvojnasobnou amplitudovou
nebezpéne ohroZen.
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Prostiedky pro ochranu pfed pirepétim:
1) ochrannélana,
2) ochranna jiskste,
3) Dbleskojistky:
a) vyfukovaci,
b) ventilové,
4) kondenzatory a kondenzatorové bleskojistky,
5) prarazky a varistorové svotk pepiti,,
6) Zenerovy diody

1) Ochranna lana— za¥Sena nad fazovymi vadlia na kazdém sloupu uzedma, zabr#uji ptfimému uderu do blesku do
fazovych vodit. Nezaji$uji 100 % @innost !

2) Ochranna jisk¥isté pati mezi nejjednodussi praetiky ke svedenitppsti do zend ochra. Negastji se nasazuji jako
zélozni prosedky @i selhani bleskojistek. Vzhledem k tomu, Ze nejgpateny Zzadnym proitdkem pro zhaSeni
oblouku hai oblouk utitou dobu i po svedeni poruchovéh@gti. Zapalovaci nafti je velmi ovlivnéno paasim, také
nastaveni feskokové vzdalenosti nenifgsné nastaveni ( zapalovaci ¢tap. Jedna elektroda je uzeéma a druhou tvid
&epicky transformatorové fichodky, olejového vypirie atd. Je-li jiskiSt¢ umistno na vedeni je nutné vadiedeni
opatit ochranou proti opalu.

3 a) Trubkové vyfukovaci bleskojistky (Torokovy trubice) jsou dokonalejSénochranna jiskSte. Dvé v sérii zapojena
jiskiste - vrgjSi a vnitni. Vnitini jiskiiste je v trubce z plynotvorného materialdi Papaleni oblouku dochazi k vyvinu
plynu, ktery svym prouthim vyfoukne oblouk z bleskojistky &gyusi zkratovy proud. Vodiumisgny proti vrgjSimu
jiskiisti je nutné opdit ochranou proti opalu. Ret pouziti 20 — 30. UZiti pro nagd do 100 kV. Zapalovaci nap je
ovlivnéno paasim.

Dnes se iz na¥neinstaluji — pouzivaji pouze ve starSich instakac

3 b) Ventilové bleskojistky jsou nejdokonalejSim prdastlkem pro ochranu v sitich vn a vvn. Bleskojistkaldada z nihiho
jiskiiSté a nagt'ové zavislych valcovych rezistouloZzenych spolu s jiglstém v hermeticky uzaeném keramickém
pouzde. Pracovni nelinearni rezistory odporovych fdickarbidu Kemiku) jsou vyraény na jmenovité nagpi 3 kV, pro
vySSi ochranné nap sefadi do série. Pracovni elektrody jisie jsou gesré nastaveny na zapalovaci (ochranné)tiap
Aby nedochéazelo ke zpo&dim @i velké strmosti pepstoveé viny konstruuji se jigiSté s predionizaci, kdy p
jmenovitém nagti si€ hati mezi gredionz&ni elektrodou a fAzovym vatém doutnavy vyboj. i ptichodu gepstové
viny dojde fles naptove zavislé odpory k jejimu svedeni do zZerRo snizeni napi vodice na provozni hodnotu klesne
napsti na rezistorech, ty 2tSi swij odpor a nasledny maly proud j& prvnim piichodu nulou v jisksti preruSen. Piet
jiskiiSt’ a pracovnich rezistdje uten jmenovitym nagtim (ochrannym naftim). Ri pietizeni bleskojistky dojde
k vyrazeni uzem#ného dna a naslednému vysypani rezistBro Upravu zapalovaciho riipa jeho lepSi rozlozeni se
bleskojistky dopiuji stinicimi kruhy na strampiipojené k vedeni.

Ventilovymi bleskojistkami jsou dnes chgdry vSechny distribéni transformatory ve venkovnich sitich.

4) Kondenzatory zachycuji bez zpoZdibi mala pepsti. Kondenzatorova bleskojistkase sklada z jigiste, nagt'ove
zAavislého rezistoru a kondenzatoru. Kondenzatoedestejnosiiny proud, coZz umaitlje uhaseni oblouku na jigkti.
Pro mala pepsti posté&i sériové zapojeni kondenzatoru a omezovaciho odpandenzatory a kondenzatorové
bleskoijistky se uzivaji pro svedeni menSitepgti, nagiklad k omezeni komutaich gepiti na diodach a tyristorech.

5) Prirazka ( prirazna bleskojistka ) méa elektrody @tihé izolantem ( rize jim byt i vzduch ). ¥ pregiti dojde
k destruktivnimu proraZeni izolantu a keigrd elektrod a tim spojentipodu se zemi. Brazka je pouze jednorazové
pouzitelna.
Obdobr pracuje ivaristorovy svodi¢ prepéti tvareny nagt'ové zavislym polovodiem, ktery vykazujeipvyssich
napstich velkou vodivost. Protozeigprepsti dojde k prorazeni polovath (spojeni fazového vagh se zemi) zapojuje se
do série s varistorem vykonova poijistka zaijjici odpojeni prorazeného varistoru. Pré 880 V je efektivni hodnota
prarazného nafii 275 V. Proto seipméieni izol@&niho odporu (fi revizich) musi svode pgrepsti vyjmout, aby nedoslo
k jejich znieni. Varistorové svode pro rozva&e nn se vyrabi v provedeni k montazi na liSty DBNn3m.

6) Zenerovy diodyse pouZzivaji pro omezeni malycdtepsti v elektronickych zdzenich. Za normalniho stavu je provozni
napsti niz8i nez Zenerovo n&ip diody, @i prepsti je velikost napti omezena na hodnotu Zenerovadiap

7) Ochranné diody proti impulsnim pfepétim Transient Voltage Suppressor Diodeg tzv. Transily nazyvané také jako
TVS nebo trisil) — diodové n&pové tlumivky — vyuZivajici nedestruktivniho lavirgho piirazu . Pouzivaji se pro
ochranu z#izeni s vyS$Sim provoznim n&p(od 5,8 — do 376 V) se proti impulsnirfepitim vznikajicim pi spinani

kapacitni nebo induktivni z&te pouzivaji ochranné polovédivé sodastky Vrchovy ztratovy vykon dosahuje az 1,5 kW.

Vyrébi se jak v provedeni jedno&mém, tak i obousimném. Jednos#énné provedeni se pouziva k podai gepsti
pouze jedné polarity, obougmy transil je vhodny pro potteni pepsti obou polarit. Obous#nny transil Ize nahradit
zapojenim dvou jednosimych transih do série proti sab Ztratovy vykon 600 W odpovida meznim hodnotam
Spickového proudugby= 57 A nebo piraznému nafii Ugg = 440 V, i zkuSebni vig 10/100Qus.600W.
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Koordinace izolacezaji¥'uje ochranu proti atmosférickynitgpstim, odstugiovanim izol&nich nagt'ovych hladin.
Izolani hladina je nejvySSi nap, které musi Zdzeni vydrzet.

Ochranna hladina— udava se u bleskojistek gefdstavuje nejvyssi najp jehoz gekraieni nesmi bleskojistka dovolit.

Koordinace izolace byva ngsgji 3 stupiova:

- nejnizSi hladinu maji svotk grepsti, nagti vySSi nez ochranna svedou do Zem

- sftedni hladinu maji izolatory ajichodky, aby na nich doSlo kgskoku pi selhani bleskojistek;

- nejvyssi hladinu maji stroje digtroje — transformatory a vypite— jsou drahé &iko nahraditelné.
U venkovnich vedeni se svédipgepti umig’uji na vstupy transforméatbrrozvoden a fechody z venkovnich vedeni do
kabefi. Transformatory jsou dokonale chéag pouze ventilovymi bleskojistkami !

Tristupiiova ochrana objekii napajenych siti nn

I. stupei stvai na vstupu do objektu se osazuji ochranna zagenadchranna jisisté urcena k montazi na listy
DIN 35 mm. JiskiSté se zapojuji mezi fazové vadi a vodt PE nebo PEN v siti TN-C. Jig&t¢ omezi Urova prepsti
na 4 kV. Zajisti bezpmou ochranu vedeni a spéigored atmosférickymi jfepstimi.

II. stupen je umistn dale smrem ke spdtbicam. Je tvéen varistorovymi svodi prepsti s nastavenou ochrannou
izolaénim natim zniceny). Zajisti bezpmou ochranu fed nebezpsmymi prepstimi vzniklymi v siti a gepstimi
omezenymi jiskisti. Vyrabi se v provedeni k montazi na liSty D3F mm se signalizaci Zf@ni pfichodem
poruchového proudu. Zapojuji se mezi fazové s@dstedni vodé a ochranny vodi

Oba dva stuphse jisti pedtazenymi pojistkami zabezfgicimi uhaSeni oblouku s charakteristikami gL. Jbalba stups
osazeny v jednom rozvét vklada se pro zaji8hi spravné funkce mezérnlumivka ( minimalni délka vodi mezi
stupni ma byt 5 m) ! Chrak je doporteno instalovat az za Il. stupgnak se doportuji chranée s charakteristikou G
nebo S.

[ll. stupei je instalovan fimo do chra#énych zasuvek. Realizuji se R-L-C filtry nebo vanistoymi svodti. Spolehligjsi
jsou varistorové svode, u kterych je vSak nutna v¢ma prorazenych varistir

Svodie Fidy prepsti B — svedeni fepsti piimého uderu blesku
Svodie #idy prepsti C— svedeni blizkého uderu blesku
Svodie tidy prepsti D — ugené k ochrahinstalaci

Kategorie pepsti podleCSN 33 0420
l. do 500V- koncové spisbice;
Il. do 2,5 kV- vnitni instalace;
M. do 4 kV — vnitni rozvody po podruzny rozvét
V. do 6kV — vstup do budovy.

Prostiedky pro ochranu pred
prepétim
Zleva:
-ochranné jiskisté;
- vyfukovaci bleskojistka: — 1
zesileni proti opalovani, 2, 4 —
elektrody, 3 —trubice
z plynotvorného materialu;
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Koordinace izolace vedeni 22 kV
1 — ochranné jigiste,
2 - vyfukovaci bleskojistka,
3 —ventilova bleskoijistka,
4 — transformator.
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