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Pojistky:

Zavitova pojistka:

Tabulka pojistkovych viozek|_Jmenovita hodnota [A] Barevné ozeai | Vypinaci schopnost
2 riZzova
jmenovity proud hlavice 4 hreda
6-10-16-20-25 A E 27 6 zelena
32-50-63-80 A E 33 10 dervena
100-125-160 A G1ly 16 Seda 4 kA
200 A G2“ 20 modra
25 Zluta
35 gerna
50 bila
63 s¢tle hreda 8 kA

chrani elektricky obvodipd &inky nadproud ( pretizeni a zkrdit);

k preruSeni obvodu dochazigtavenim tavného vaik v disledku zabéati ptichodem
nadproudu;

jejich citlivost proti @inkim malych nadprouidje mala, proto neni pojistka vhodna
k ochrar obvod: pied getizenim, ale ib zkratech odpoji chramy obvod ténsf

osz\miié; L Znaka Pojistka ve
déli se na: zavitové pojistky 3 fazich
zasuvné ( nozové)
piistrojové

piivodni svorka porcelanového pojistkovéhe
spodku je spojena s vymezovacim krouzken

dale gres pojistkovou viozku a hlavici 1 - ukazatel stavu pojistky

. . 2 - pérko
S vystupni svorkou; 3 — kovavé kontaktni (médéné) vitko
vymezovaci krouzek slouzi k zab&an {vrchni)

4 — keramické (porcelanové} pouzdro

5 — piidrEny dratek ukazatele stavu pojistky
(po vybaveni pojistky dréatek ukazatel
uvolnf)

6 -~ tavny vodit

7 — kfemicGity pisek

8 — kovové kontaktni (m&déné) vicko
(spodni}

vloZeni vlozky o ¥tSi hodnog;

pojistkova hlavice musi byt zakryta siém,
které umo#uje snadnou a bezfeou

vizualni kontrolu barevného tdku
signalizujiciho petaveni vlozky nadproudem;
proud po pichodu pojistkovou viozkou
pokratuje Sroubenim hlavice k vystupni
svorce;

ke kontrole nagti slouzi kontrolni tetik 3
(Sroubek) nesouci porcelanovy pojistkovéhc b
kryt spodku;

pojistkovy spodek zatwije kryti IP 20;
pojistkova vlozka je ma tvar dutého valce
zakorteného kontakty tvartepicky na obou
koncich;

uvnitt porcelanové vlozky je tavny dratek

z lehce tavitelného kovu (Pb, Ag, Sn, Zn)
obklopeny kemiitym piskem odvagiciho
teplo a zh&si el. oblouk vznikajici v okamzik
pretaveni vodie pojistkové viozky - <
nadproudem; 5 : S
po prepaleni tavného votk je pruzinkou
vymr§gn barevny tetik v pojistkové hlavici;
pojistky se vyrabi pomalgG a rychlégL,
pomalé pojistky jsou deny k jiS&ni zko se
rozbihajicich motdr a na valci je vyti¥n obrazec Sneka;
pismenag oznauje pojistku s plnym rozsahem ochrany,
tj. pred petizenim i zkratem; ‘
pretavené pojistkové vlozky neni mozné opravovat !
vymenu pojistek niZze provadt osoba potend;

pojistky se vyrabi ve 4 rozirech hlavic, n&jastjsi je
provedeni s hlavici E27.

— | —- — -

1 — patice
2 - pojistkova vioZka
3 - pojistkova hlavice

VloZka do zavitové pojistky a jeji celkova sestava

| r?.;.:;,j — N o
L x o2

Pojistkové spodk
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Nizkonagt'ové pojistky se éi podle paibéhu proudu ddunkénich t¥id
Funkeni ttidag — jiS&ni v plném rozsahu, zajidje ochranu fed fretizenim i zkratem
Funkéni ttidaa — jiStni v ¢asténém rozsahu, chrani proti zkratu
1. pismen@znaeni pojistky zna&i funkéni tidu
2. pismenmznauje provozniitidu = oblast pouziti
G, L —ochrana vedeni a katfiel
M — ochrana motdra spinacichifistroji,
Tr — ochrandransformatai,
F1 - jistni kabel,
B —ochrana z#izeni dilnich a staveniStnich,
R —ochrana polovodbvych sodastek
Priklady ozn&eni pojistek
gG ,gL —pro vSeobecnédely, ochrana vedeni,
gM — ochrana motdrv plném rozsahu,
aR — ochrana polovodovych sodastek wast&ném rozsahu

Zasuvné pojistky typ PN, PHNs charakteristikamgG ( g L), gM, gF1):

vyrabi se v E\kollka velikostnich provedenich;

- pojistka je vyrobena z porcelanu a mé tvar dutéréiru nebo valce zakéeného kovovyméapkami
piechazejicimi v zasuvné noze;

- porcelanovy pojistkovy spodek ma dva pérové kdmta plochymi praporky profjpojeni vodin;

- vlozky se vyrabi v rozsahu od 32 do 630 A, vypirszhopnost je uvedenou na pojistce a obvyklehigsa
100 kA;

- pojistka je naplena kemicitym piskem obklopujicim tavny pasek — obvykle sslabenim ve &du pojistky;

- pojistky se vyjimaji specialnim drzakenti praci podnagtim jsou gedepsany ochranné rukavice;

- vyménu pojistek nize provadt osoby znala !

Pristrojové pojistky:
- slouzi ochra# spotebi¢i pred nadproudy;
- vlozkou je nejastji skleréna dutinka zakotena vodivouepickou (do proudu 6,3A se neplni viozkiekniitym
piskem);
- rozsah prouilje od jednotek mA po 6,3 A, pomalé pojistky jsamaenyT;
- specialni pojistky pro vySSi proudy maji dutind@rcelanovou se nagnou piskem.

Oznaeni vypinaci schopnostfigtrojovych pojistek

Jmenovité Pismeno ozhgici proud
napeti B C D E F

AC 250V 50A | 80A| 300A 1000 3 1500 A

DC 250V 125A 20 A 75A | 250 A 750 A
Znaeni a pouziti fistrojovych pojistek
Vypinaci Oznaeni » v
charakteristika | prouzkem pismenen Priklady pouziti
velmi rychlé cerny FF polovodiové sodastky
rychlé cerveny | F digitalni fistroje, stmivée
sttedré pomalé | Zluty M analogovédfici pristroje
pomalé modry T transformatory
velmi pomalé Sedy TT motory

Valcové poijistky (typ PV s charakteristikanmgG (g L), gM, gF1):
- narozdil od zavitové pojistky je porcelanové pane valcové (jako ifistrojové) ot zakorgenécepickami;
- pojistky jsou ugeny gredre k montazi do pojistkovych odpitia— pristroji k viditelnému uzamykatelnému
rozpojeni obvod,
- rozmerove se vyrabi 3 typy

- PV10-10x38 nE0,25+ 32A,
- PV14-14x51 F0,25+ 63A,
- PV22-22x58 F16+ 125A,
- zvlastni skupinu valcovych pojistek ti@alcové pojistky pro jisténi polovodiéa typa Z10gR, Z14gR, Z22gR
1,=6 + 100A,

Pojistky pro jist éni polovodi¢i
- maji omezenou furi tidu - slouzi jako velmi rychla ochrangep &inky zkratu, tj. musi byt dopéma ochrana
pied getizenim;
- zékladni odliénost typu P4 od PV gp@ v tom, Ze pojistka je ke spodktijsoubovana, F80+ 630 A,
Pojistky je nesmi vynénovat pod zagzi !
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Jisti¢ —sameinny nadproudovy vypira
- je pistroj nn slouzici ke spindni obviod sameéinnému nedestruktivnimu vypinani nadproud
s podstat# vysSi citlivosti na malé nadproudy nez dosahujstiy —to je zaji&no citlivou
tepelnou spousti; Znatka 3 fazovy
Princip funkce: jistice jistic
- pri natazeni jistie (zapnuti obvodu) sed& napne pruzinovy mechanismus zajist
v koncové poloze zapadkou;
- pri praichodu nadproudu dojde popudem od spbladtvolneni zapadky a napnuté pruziny rozpoji obvod;
- stejnym zfisobem se uvolni zapadk# puénim vypnuti obvodu;
Spousg:
1) elektromagneticka
- je tvarena civkou s feritovym jadrem a
pohyblivou kotvEkou;
- pfi zkratu gitdhne magnetické pole civky
kotvi¢ku a tim uvolgni zapadku spout
- spous neni citlivd na malé nadproudy — 5)
pietizeni.
2) tepelna ZAP. J
q

- je tvaena dvojkovem zafvanym
prochazejicim proudemifjmo nebo
nepimo); M- D]

- pfi pietizeni se postuprprohyba dvojkov a sy "‘"-t 2
pii dosazeni nastavené teploty dojde 2
k uvolréni zapadky spoust VYP. ) L

- pro vypinani zkrditje spous pomald; 5

3) kataraktové spou¥ (s hydraulickym zpozghim)

- jetva‘ena civkou s valcovym
feromagnetickym jadrem ulozenymdshém
nemagnetickém poure vyplrgném olejem; ;::‘;agﬂleé”cg? (Ztkflam,"é) Sgwgf )

- pii malych proudechigsobi proti sile oty Dimetalov, nadproudov)
magnetického pole civky vtahujici jadro
prUZinka; Konstrukce jistice

- pfi zkratu vytvdi elektromagnet takovy magneticky tok, ktery okagiitahne Zeleznou kotsku a
nasleduje uvokni zapadky spoustolnokszky;

- pti pretizeni pesahne sila vytéena v magnetickym polem civky silu pruziny a do¢hkazahovani
valcového jadra do civky, rychlost pohybu je vSateaena pomalym protékanim oleje z jedné strany
nadobky na druhou, tim se dosahne odpovidajicibmafeni pi malych getizenich;

- vypinaci charakteristiku Ize dishpizpasobit oteplovaci charakteristicerizeeni.

RozcEleni jistict podle druhu spoukt
a) s elektromagnetickou kombinovanou s tepelnolektremagnet + bimetal;
b) s elektromagnetickou kombinovanou s tepelnoadpit’ovou (i podpEti odpadne kotwka a uvolni
podptovou spous);
c) kataraktovou
Rozdleni jistict podle druhu proudu v obvodu:
- stejnosmrné,
- stidave,
- stejnosmirné a stidavé;
Rozdtleni jistict podle pdétu poki: 1, 3 pro jiS¢ni vedeni a motdr, vicepolové
Rozdleni jistict podle uteni:
-k ochrag vedeniL neboB, C (diive V) — reaguji rychle na velké nadproudy - zkrat
-k ochrag motoiti U neboD (diive M ) — umokuiji kratkodobé fetizeni az &kolikanasobkem
jmenovitého proudu;
RozcEleni jistict podle charakteristik:

Pismeno| Dovolené petizeni| Vypinaci proud Spinaci naraz uziti
L az151, 3,61, malé BZné instalani rozvody
U azl15} 51, 521, Zarovkové obvody a indghi zatze
B 1,05az1,2 51, 31, bézné instaléni rozvody
C nebo 51, 51, Zarovky a vicepélové motory
D 1,13 az 1,45 101, 10 I, transformétory a motory

Vykonové rozdleni: - do 63 A, do 630 A a nad 630 A - u gftivelkych vykorii je nosn&éast kovova !

Jistice pro domovni a obdobné instalace se vyrabi v pieviek montéazi na listu DIN 35 mm sdem péh 1, 1+ N, 2, 3,
3+N v rozsahu proud0,2; 0,4; 0,5; 0,6; 0,8;1; 1,2; 1,6; 2; 4; 6; 8; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A s vypinaci
schopnosti do 10 kA (15kA).

Jistice k jiS€ni motoi, vedeni a rozvaal se vyrabi 3 nebo 4 pdlové, pro proudy od jednételz po ~ 1 000 A.
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Schéma jednopdlového jist

1 —pevny kontakt;

2 — pohyblivy kontakt;

3 — tepelna spotis

4 — elektromagneticka spatis

5 — zh&Seci civka;

6 — vybavovaci impuls tepelné spousti;

7 — vybavovaci impuls zkratové spousti

Trojpolovy jisti¢ tvori 3 mechanicky spojené 1~ jiginebo blok se&¢mi
jednotkami tvéicimi jeden celek.

Tepelné relé EIIEIIEII:I E:I::]
- je pistroj slouzici k ochranspotebice pred malymi nadproudy;

- nefastji se uziva k ochran3~ motofi pred fretizenim, kdy dlouhodobégtizeni i

malym nasobkem jmenovitého proudu, hdp2 |, mize zpisobit gehati vinuti Schématické zriky
stroje a nasledné zfni izolace a tim i motoru; tepelného relé pro
- tepelné relé nema kontakty k rozpojeni hlidangtamdového okruhu, odpojeni ochranu 3~motoru

spotebie se provadi pomocnymi zapinacimi nebo rozpindadmiakty zapojenymi
do okruhu ovladani stroje, (styi@ého nebo elektronického);
- z&kladnim prvkem je néjmo zhaveny dvojkov (s izolovamulozenym vinutim hlavniho proudového okruhu),
- v dasledku zakati dvojkovu nadproudem dojde k jeho prohnuti arapojeni (nebo spojeni) pomocnych
(ovladacich) kontakit
- tepelné relé ma nastavovaci prvek (k@8 umo#ujici nastaveni pozadované hodnoty proudu cméino
spotebice.
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Vypinaci charakteristiky jistiéa L7

Vypinaci charakteristiky B, C,D
7200 le CSN EN 60898
00 | 2 podle .
36 Tepelna spoust
(D \ 1.Smiuveny nevypinaci proud
1200 —pp 2 St pboat prOUe!
(.
300 Zrol, <32 Aje cas wpnuti 1 s <t<60s
/U? -prol >32Aje ¢asvypnuti 1 s<t<120s
— 1 2% @ Elektromagneticka spoust
6 4. Typ B: 3 | prot20,1s
‘% i 5. 5 |: prot<0,1s
o 30 6.Typ C: 5 I, pot201s
« 7. 101, prot<0,1s
0 10 8.TypD: 101,prot201s Poznémka:
S 9. 201 prot<0,1s *
o 5 Hranice nevypinacich a vypinacich
© \ proudd jsou podle normy
c 2 241NN CSN EN 60898 predepsény na
a ; AN 1,13- 1,451, (4. I, a ). Referenénf
;' ®‘ ’//‘// \\g\.\ teplota okolf 30 °C.
0.5 N NN Norma GSN IEC 60947-2 udévé roz-
| N
0.2 pa'd [N mezi nevypinacih a vypinacich proudd
. 7 /) // G) \\\\ / /) @ 1,051, aZ 1,20 I, Referencnf teplota
0.1 ] Z \\ 7 okolf je obvykle 40 °C. Pd4smo nastave-
0.05 @ A’,©. N /] ni zkratové spousts pro jistide s vypina-
: " B B! N C D cimi charakteristikami B, C a D je
0.02 \§ />, ~ g obdobé jako v CSN EN 60898.
. ¢ V%
0.01 % Zi v
’ &
. V. 4 A )
0.001
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nadproud | x In —>

Vypinaci charakteristiky jistica L7

Z priibéhu vypinaci charakteristiky jistici typu B, C a D je zfejmé, Ze vSechny tfi typy se od sebe odliduji pouze nastavenim elektromagnetické
(zkratové) spousté. V oblasti plsobeni tepelné spousté - az do bodu zapisobeni elektromagnetické spousté - je tvar vypinaci charakteristiky pro
vSechny typy shodny. Proto je z hlediska dlouhodobého zatézovani vedeni malym nadproudem lhostejné, jaky typ vypinaci charakteristiky
jistiCe zvolime. Jistice L7 se vyznaduji strmou vypinaci charakteristikou, coz dovoluje ekonomické vyuzivani pouzitého vedeni - viz Pfiloha NL
CSN 33 2000-5-523, Tab. NL 938 a,b,c az 946 a,b,c. Vypoditané hodnoty pro koeficient pifazeni jistiGe k vedeni, jsou vztazeny k Garové charak-
teristice, ktera prochazi 75 % tolerancniho pole.

Z hlediska ochrany pred Grazem elektrickym proudem (CSN 33 2000-4-41) je volba typu vypinaci charakteristiky zavisla na hodnoté impedance
smycky obvodu poruchového proudu. Vypoditané hodnoty jsou vztazeny k nejnepiiznivéj$im hodnotam nadproud( toleraéniho pole vypinaci
charakteristiky tj. 5, 10 nebo 20 | (pro typy B, C nebo D - viz. CSN 33 2000-6-61).

Znacky uvadéné na jisti¢i podle CSN EN 60898
Vypinaci schopnosti (A)

10000
Trida selektivity
3

Vypinaci schopnost jistict

Wpinaci schopnost je parametr, ktery udava hodnotu piedpokladaného zkratového proudu, kterou musi pfistroj bez poskozeni odpoijit. Viysoka hodnota
vypinaci schopnosti omezujicich jistict je podminéna velice kratkymi ¢asy vypnuti, které se dale zkracuiji s rostoucim nadproudem (jednotky milisekund -
viz. ampersekudova vypinaci charakteristika). Pokud je zdroj schopen dodat vy$si zkratovy proud, nez je udana vypinaci schopnost pouzitého jistice, musi
byt predfazena pojistka, kterda omezi zkratovy proud na piipustnou hodnotu. Proto je u jistict L7 pro predpokladany zkratovy proud nad 10 kA predepsa-
na pojistka 100 A gG.

Velkou whodou iisti¢d s vwsokou vvpinaci schopnosti ie omezeni nutného poétu pfedrazenych jisticich prvki.
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Chréni¢e:

6/6

- slozi k ochra# zivych bytosti ped Urazem nebezgreym dotykovym nagtim ( NDN );

- nechréani ped nad proudy;
- d&li se naptové ( dnes se jiz nedop@nji ) a proudové.

Napét’ovy chrani¢:

3MN AC 400230 V50 Hz/TT

- chrarény objektmusi byt uloZen na nevodivé
podloZcespojené fes vybavovaci civku chrém

S uzemgnim chrange; r

- vybavovaci nagti je obvykle 24 V, reaguje vSak

. I
jiz kolem 18 V; |
- maximalni odpor uzengni nesmi byt $tsi 200Q; }
- uzemrni se klade stranou od dalSich zefar{tim |
se zabrani planym poplach ostatnich uzendni, I
kdy se na nichip poruSe objevi nafti, které |
vybavi nagtovy chrant). |
Princip: - poruchovy proud z kostry zdroje prochazi |
ochrannym vodiem fes vybavovaci civku do :
zemnie, kde dale poktaije zemi do uzlu zdroje.
Dosahne-li na civce n&p hodnoty vybavovaciho
napiti uvolni elektromagnet zapadku pruzinového
mechanismu, ktery rozpoji kontakty a odpoji $pbit
od zdroje.
Minimalni prifez vodte spojujiciho zemni
s chrantem je 4 mm— neni-li vodk chréargn proti
mechanickému poskozeni. Dopéena vzdalenost od
ostatnich zemiiii je 15 m.

5

r»<»1
|
I

L

Rz

Schéma napét’ového chranite a) jednopélovy, b) irojpolovy

Proudovy chrani¢: FU
— Y |

3N AC 400/230V

3/N/PE AC 400/230 V

- privodni vodée — krajni a $edni prochazi
civkami navinutymi na toroidnim jadru,

—

1

L v

L1
L2

| —

na jadru je satasré navinuta rozdilova e

L3

snimaci civka;

- poruchovy proud prochazfes ochranné
vodi¢e nebo zemiie do zdroje, tim dojde
k nerovnovaze na toroidnim jadru, kde se
indukuje napti na snimaci civce &gs
vybavovaci civku prochazi proud. Dojde
uvolréni zapadky pruzinového
mechanismu, nasleduje oddaleni kontakt
a odpojeni od zdroje.

- nelze pouzit v sitich TNC — je nutné
samostatné uzeméni! N

- z&kladni citlivost je 30 mA, vyrabi se i 10 AN
mA, pro selektivni nasazeni pak 100, 30( N
a 500 mA; N

- vybavovaci doba je do 200 ms;

- realné hodnotyas do 100 ms a proud S
kolem 60 % vybavovaciho proudu;

- zaji¥uje zvySenou ochranugd NDN — je
piepsan pro venkovni instalace,
stavenistni rozvade, koupelny atd.

N
PE

|FuUs3

- zkratkou se ozraje RCD - z anglického Residual Current Protective Device

Rozdéleni chrani¢i podle zpozdni:

Typ Znaka Zajifuje vypinani
bez zpozdni bez oznéeni | téndi okamzit

se zpozénim G min. zpozéhi 10ms
selektivni S min. zpoZhi 40ms

Rozdleni podle citlivosti na druhy proudu ( oznaeni ):
- stidavé (AC)

- pulsujici stejnosgé (A)
- stejnosmirné proudy ( B)

Schéma proudového chranice a) jednopédlovy v siti TN-S, b) trojpélovy v siti TN-C



