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ELEKTRICKY OBLOUK

Prechodovy stav kontaktpii vypinani:

1) V zapnutém stavu jsou kontaktiiftacovany kontaktni ( fitlacnou) silou, obvykle pruzinového mechanismu.
Kontaktni plocha materidlu na stykové ploSe jetelkg deformovéana fitlacnou silou pruzin.

2) Pii zah4jeni vypinani dojde ke snizovatitlpéné sily. Snizovanim kontaktniho tlaku s€ma zwtSovat
prechodovy odpor kontakt V okamziku oddaleni kontaktdochazi k néirstu teploty na styku kontakt
doprovazeného lenim oblouku s naslednym odpaanim kovu.

3) Energie nahromatha v iduknostech obvodu (W= % L x%) zpisobi grepsti (u=L.Ai/At). V energetickych sitich
tvofi obvod zavit s velikou plochou, tj. velkou vlasindukénosti L. V nepiznivém stavu rize dojit k péirazu
prostedi mezi kontakty a tim k zapéaleni oblouku mezpmenymi kontakty spirie.

Vznik oblouku je zavisly na mnohnitelich jako jsou: progedi , parametry obvodu ( R, L, C ) a materialu
kontakti. Nag. pro Cu vznika oblouk jiz od 0,5 A a 15 V#iloieni oblouku dochazi k nezadoucintemosu
materialu kontakt.

Oblouk je druhem samostatného vyboje P
soustedného do Uzkého sloupce. Skladéa se z organického
jadra —plazmy a (okrajovych) elektrodovych oblasti — I
anodové a katodové. Plazma je sloupec plyniaého na K-1+1 P I-| +A
vysokou teplotu obsahujiciho velké mnoZsgdtic —F
s elektrickym nabojem ( kladné a zaporné ionty a
elektrony). Poetcastic je elektricky vyrovnan, takze
plazma je navenek neutrdlni. Plazma ma vSakrmna
energii a vodivost. Proud vedou elektrony — majkee
pohyblivost. Napti mezi kontakty je rozloZzeno dibvou
prechod: kontakt — plazma (anodovy a katodovy Ubytek ! Uk
napsti — ten je o Bco WtSi) a naptim na viastnim plazmatu
srovnatelného s Ubytkem na atobbnizované progedi —]
oblouku miZe trvale héet a je podporovano ionizaci SloZeni oblouku a rozloZeni tibytkii napéti

kovovych par kontakt Teplota plazmy dosahuje 6 080 A-anoda, K - katoda, P - plazma, B »

15 000 K. Ua - anodovy abytek napéti, Ug - katodovy ubytek napéti,
Upl - ubytek napéti na sloupci plazmy, U, - napéti na oblouku,
Py - prostor katodového abytku napéti,

P 4 - prostor anodového ubytku napéti
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DelSi hdeni oblouku zrii kontakty.
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Oblouk méinny charakteR, =

ob E-
SNE -7 .
Staticka charakteristika hoieni oblouku: T Z Ur=lop-Rob1
Vyjadiuje zavislost stabilniho tieni oblouku na hodnédnagti a proudu
v obvodu — mé& hyperbolicky pio¢h. U A
Pti znalosti napajeciho nag (U) a celkového odporu obvodu (Rjikeme Y
zkonstruovat z&Zovaci gimku Z. Oblouk bude Het pouze zaigdpokladu, 0 —=>lop lob1 lob2

Ze dojde k protnuti z&tovaci gimky s charakteristikou oblouku, tj. mezi  giaticka charakteristika oblouku
body A a B. Oblast od doInihogm&iku (bodu A) smrem k nizSimu nagii A - bod stabilniho hoFeni oblouku,
je oblasti nestabilniho beni, steji jako oblast od horniho fesiku (bodu B - bod nestabilniho hofeni oblouku,
B) k vy§§im nagtim. Z - zatézovaci pfimka (U-Ug)

Proud prochéazejici obvodem vytrénagnetické pole, které I i
pisobi magnetickou silou na okoli tohoto obvodii.g@klesu
proudu ve vypinaném obvodu se okoli obvodu vraci do
pavodniho stavu, jaky zde byl v bezproudovém stawodb.
Dusledkem je indukovani nagp, které ntize prorazit izolaci
mezi kontakty spinze.
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Priib&h napéti a proudu pfi vypinani v obvodu
stejnosmérného napajeni s uvaZovanim inidukénosti,
Ugb max - maximalni hodnota zotaveného napéti,
Uk - napéti na kontaktech v sepnutém stavu
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ZPUSOBY ZHASENI ELEKTRICKEHO OBLOUKU
Bez problému Ize vypinat proudy, kdy staticka ckemastika lezi nad fimkou zé&¢ze, tuto podminku Ize splnit pouze
pro reléové obvody (z&te maji velkou impedaned protéka jimi maly proud).

ZHASENI OBLOUKU STEJNOSM ERNEHO A STRIDAVEHO PROUDU

a) rychlym rozpojenim kontakti — pouziva se pouze pro vypinani malych pipkdy staticka charakteristika lezi
nad gimkou zéatze. Doba hieni oblouku je zkracena pouzitim pruzinového mersimamn.

b) zvySenim nagti na sloupci oblouku (prerusenim oblouku na vice mistech) — se provadseaim délky oblouku
nebo z¥tSenim Ubytku naiti v prostoru elektrod hJ Uy, oblouk je rozdlen na rkolik kratSich oblouk v sérii,
jejich patet je omezen rozény vypinaie a vznikem fepsti zotaveného nai pri zhaseni.

Vyuziva se u spird nn s niistkovymi kontakty (pouziti dvojitéhateruseni obvodu =2 x @+ Uy)).

c¢) prodluzovanim délky obloukupii tzv. magnetickém vyfukovani
Mezi kontakty fiisobi gi¢né magnetické pole, které vychyluje oblouk do kom@olatniho materialu. Mag. pole je
buzeno v sérii zapojenou civkou, kterou prochapingci proud.

Omezeni: - malé proudy - mala vychylovaci silaisleddku malé induknosti;
- velké proudy - menSi vychylovaci sila tistedku nasyceni jadra vychylovaci civky.

2 Princip zhaseni elektrického oblouku
magnetickym polem

1 — Zelezné polové nastavce;

2 — komora z izokniho materialu;

3 — Zelezné jadro civky;

4 — vinuti zh&Seci (vyfukovaci) civky zapojené do
série s kontakty spine;

5 — snér pasobeni silyF magnetického pole na
oblouk.

s

Vlevo — baéni pohled, vpravo —¢elni pohled

ZHASENI OBLOUKU POUZE ST RIDAVEHO PROUDU & % §J
V sitich nn se pro malé proudy (jednotky A) se peéiinZzikového = -

rozpojeni kontakt, kdy v okamziku prvniho fichodu proudu ﬁ
nulou po oddaleni kontaktlochazi k tzvSAMOZHASENI — % § %
omezeny proud v obvodu neumozni stabilriend oblouku.

Pro menSi proudy u vypité@pro nn Ize pouzit Zsoby b) i c) a) b) 0)
jako pro stejnosgrny proud. Pro nafti do 400 V se vyuziva
dvojitého greruSeni obvodu, napstykae, pro proudy do stovek
A. Pro vysSi proudy se pouzivaji zhaSeci komorgksini
Strbinami, nap. u jistica.

ZEA

Zpasohy vhanéni plynu do oblouku
a) podélné, b) pfiéné, ¢) ohoudtranné

Zhéseni cizimi zhaSecimi prosedky (uziva se pro vn a vvn)
d) plynové (tlakovzduSné)- oblouk je chlazen proudem plyat snizovani teploty i ﬂ; 3 25'
Il

sowasném rozgovani oblouku.

Chladivo 1)vzduch;
2) SFs — snadno vaze volné elektrony a |épe odvadi tepimaiuje
odolat i vy$8imu kmitétu zotaveného n&H, znovuzapaleni je téth
vylougeno. Je nutna hermeticky uzaméd komora, zbytky Heni se
pohlcuji v absorbéru.

Princip thdSeni v alaji

e) zh&Seni v kapali# (v oleji) — oblouk je intenzivhichlazen a deionizovan préstlim RN
vzniklym rozkladem zatatého oleje. Rozkladen oleje vznika vodik s vysotepelnou
vodivosti a pi vySSim tlaku i velkou elektrickou pevnosti. ZhdiSe kapalii je vhodné b
pro velké strmosti zotaveného r#pV ioniza&ni komade je vytvaen vysoky tlak plynu g
zpisobujici rychlé prouthi = mohutny zhaSeci efekt. Praund oleje niize byt podélné i 3
piicné. ¥ive se pouZzivala i upravena voda. s
Vlastnosti zha3eni v oleji: <inné zhaSenffunkine dokonalé);

- nutna kontrola oleje.

4

f) zh&Seni ve vakuu vakuovy oblouk je tvien parami elektrovodného kovu, anoda je

studend aipp prichodu proudu nulou se rozptyli ionizovatéstice na stinici elektrody, Princip zhdSeni ve vakun

oblouk se neobnovi. Pouziti pro styka/n. Kontaktni vzdalenost je pouze 4 az 6 niim p I- keramickd nddabea, 2- kontakiy

napsti 12 az 20 kV. s dreikami pe ebvedi, 3- stinici
elekirody, 4-vinovec
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Kontakty spinaca
Jednoduché pro nn:

a) muastkové — styk& atd.dva pohyblivé kontakty jsou na sgokem niistku

b) palcové — jistte kontakty jsou uzisobeny pro nataZzeni oblouku ve od stykové plochgpaovacicast —
vhodné pro magnetické vyfukovani

C) pruzinové kontakty relé

Slozité kontakty pro vykonoveé vypite
a) tulipanovy — pro olejové vypiie, pevny tulipan op&n wolframovym legovanim
b) tulipanovy pro tlakovzduSny vypitiajednodussi tvar s pohybliv@asti obsahujici trysku
c) specialni ploché pro vakuové vypéea
Ptipojeni pohyblivych pivodu:
- pevné — pajené a S\wané
- Sroubové — nutno zajistit odolnost proti piesti a staly tlak
- pérové — nutno zajistit odolnost proti pi@sti a staly tlak

Stykovy odpor

Styk mize byt bodovy, fimkovy nebo plosny

Velikost stykové plochy zavisi na druhu stykiitlpéné sile a vlastnostech materialu.

Ve skuté&nosti prochazi proud pouze proudovymi Gzinami. @efkodpor je dan odporem Uzin adreot na povrchu
kontaktu.

Material kontakt &

Ryzi kovy:
- méd —oxiduje — zvySuje kontaktni odpor, radistje se
- stiibro — vodivé kysltiniky, malo tvrdé, Spatnodolavéa oblouku

vhodné praselni kontakty

- wolfram — vysoka tvrdost a velka teplota tani, poyro opalovaci kontakty
- zlato — jen pro drobné kontakty

Slitiny a spékané kovy:
- sttibro — kadmium — odolné proti S\&ni a opdebeni
- sttibro — nikl — dobra tepelna a el. vodivost, odolékéblouku
- sftibro — uhlik — mala odolnost proti opebeni, omezené steni
- sfiibro — wolfram — sklon ke korozi, dobra tepelnd.aredivost, odolné protieni

Mechanismy elektrickych spinacich pistroji
Pohony: elektromagnetické, elektromotory, tlakozg@wch, pruziny a hydraulické pohony.
Aretani mechanismy: zajf§iji Zddané polohy spinacicktroji - princip rohatky a zapadky.
Volnobézka — umistna mezi ovladaci mechanismus kontaktové Ustroji
— plni tyto funkce:
a) prenaSet pohyb pohonu na kontakty
b) drZet v napnuté poloze vypinaci pruziny zajjici mzikové vypnuti
c) uvolnit pruziny a vypnout kontakty po zegmbeni vybavovaciho mechanismu
d) umoznit sam&inné vypnuti i Bhem trvani zapinaciho impulsu (zapnuti zkratu)
Vybavovaci mechanismy zaji§ji uvolnéni zapadky elektromagnetickym nebo mechanickymn#vin zapadky.
Blokovaci mechanismy — blokovéanii gavislosti istroji — mechanické, elektrické, pneumatické nebo komiainé.



