Hrajeme si s EPROM

Hrajeme si s EPROM - 1

Prvni a nékolik p ¥iStich dili naSeho nového serialud&nujeme podrobnému popisu konstrukce
programatoru. Krom é nezbytného schématu zapojeni, bude vSe dopio i ploSnym spojem, ktery
vam snad naponiZze pro jeho snadwjSi konstrukci.

Programétor pro nasSe pokusy — schéma zapojeni

Prvni a rkolik piistich diti naSeho nového serialugnujeme podrobnému popisu konstrukce
programétoru. Kromnezbytného schématu zapojeni, bude vSe doplnploSnym spojem, ktery Vam snad
naponiize pro jeho snadjsi konstrukci.

Cely tento cyklus, bude orientovan
pouze par’ 27C256. Setkali jsme se s ni jiz
v predeSlém serialu. Z tohotoiebdu bude
programator uzjsoben jen pro ni a je tak o
< poznani jednodussi, nez ten, jehoz konstrukci
~ jsme si uvedli #ive. Pochopitelty Ze lze
. pouzit i tento, pokud ho ¢kdo ma jiz
zhotoven a neniigba vyrabt programator
dalSi. Jedinou odliSnostfigouZiti predesSlého
programatoru bude trochu odliSny tzpb
» zadavani adres pain

e A e Oproti predchozimu typu, ktery slouZzil
i Jako pripadnactecka obsahu paéml obsahuje v tomtomoacé zapojeni jen nezby#mutné sovastky a je
tak co nejjednodussi z hlediska konstrukce i pcriiv

Nejlépe nam ho fiblizi vlastni schéma zapojeni. &&me od zdrojovécasti. Pro chod celého
kompletu je zapdebi dvou nagrovych Urovni 5V a 12V. NizSi slouzi pro vlastni agmi paniti, ktera je
pln¢ kompatibilni s logikou TTL a dalSich stasti, kdeZto hodnota vysSi pro zaznamenani pozadova
informace na dané paittové misto.

Externi zdroj musi dosahovat nejniémdnoty 15V, s dovolenym proudovym @&dém minimalr
100mA.

S touto naprovou hodnotou déle v naSem zapojeni pracuji dwgiotzané stabilizatory. Jedné se o
fadu 78xx. Konkrétho 7812 a dale pak 7805. V obotigadech jsou pouzity jednoampérové verze, které
poskytuji dostai&ou napajeci rezervu.
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programovaci impuls, ktery musi
trvat po pgesré stanovenou dobu a musi byt aktivni v logické nuadrojem tohoto programovaciho
impulsu, neni nikdo jiny neZ obliberasov& NE555, zapojeny v astabilniliizeném rezimuRizeni je
provedeno fes odpojeni napajeni, které je ovladangitkem zngenym jako ZAPIS. Po jeho stleni,
vySle obvod programovaci impuls do paimTento Ukon je indikovan zabliknutim dvou LEdodj které
jsou napojeny na jeho vystup.

Posledni a da s#ci, Ze i nejdlezitjSi ¢asti zapojeni je vlastni pa&mh EPROM. Jak bylo jiz
nazn&eno v (Ovodu, je zapojeni o poznani jednoduSSi jaklediska konstrukce tak i vlastniho
programovani. V praxi je to #iaeno tak, Ze je pet adresovych vstupzredukovan na pouhych osm. Tedy
stejny pd@et jako datovych vystugvstupi. Zbylé adresové vstupy jsou trvale nastaveny mmyez



logickych hodnot. S touto Upravou tak musime&ifa i dale pi konstrukci dalSich zapojeni, kde bude
pouZita takto naprogramovana painlento fakt nas vSak bude zajimat az v dalSiacdiserialu.

Rizeni adresovych a datovych vsiup tentokrate realizovano pomoci jednoduchych jeropych
propojek. Ped programovanim, je tedy vzdy patta nastavit kazdy z adresovych i datovych spgmoci
propojky ktera mu nalezi na hodnotu, kterou budeadpvat zapojeni ve kterém pé&hpouzijeme. To se
nijak nelisi od programatorugdesiého.

Zvérem si dnes jeStuvedeme seznam pebnych sotéstek, které budou pro konstrukci fedta.

Seznam souastek

101 - 7812/1A
102 — 7805/1A
103 — NE555

104 — EPROM 27C256, plus testovaci patice
D1, 2 — LED 5mm, zelena, 2mA

C1 — 10uF/25V

C2, 3-10uF/16V

C4 — 10uF/16V, tantal

C5-100nF
R1 — 430k/0,6W
R2 — 6k2/0,6W

R3 — 1k/0,15W, trimr

TL. — tlacitko do DPS

J1 - J16 — jumperova lista, 3pin. + propojky

- jednostranny kuprextit 100 x 160 mm

- distargni sloupky 4 x M3 x 10mm, plastové, zavit INNOUHB«& mattka s podlozkou

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: (14. 6. 2005)

Hrajeme si s EPROM 2

Dnes budeme pokréovat ve vyrobé programatoru pro naSe pokusy. Zhotovime si desku
ploSného spoje, kterou také osadime s&astkami, jejichz rozpis jsme si uvedli na konci minlého dilu.
Jak jiz vime, je plosny spoj také zarov# i nosnou konstrukci celého zéizeni. Pro jeho vyrobu je
pouZzita jednostranna kuprextitova deska o rozndrech 140 x 70 mm.

Programator pro naSe pokusy — vyroba a osazeméitoSspoje

Dnes budeme pok&avat ve vyrol programatoru pro nase pokusy. Zhotovime si desisnpho
spoje, kterou také osadime gastkami, jejichz rozpis jsme si uvedli na konci oiého dilu.

Jak jiz vime, je plosny spoj také zarévienosnou konstrukci celéhoizzeni. Pro jeho vyrobu je
pouZzita jednostranna kuprextitova deska o roeech 140 x 70 mm. V obchédze zakoupit desku s
rozmery 100 x 160, kterou si upravime na poZadovany tozmesku jizZ mame a @iieme pistoupit k
pieneseni obrazce ploSného spoje. Ten se nacha#ipopepém obrazku a je uveden \ifitku 1:1.
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Zpusohi pirenosu pedlohy je jak vime celéada. Zde asi nejlépe vyhovigmos fotocestou, nebo v
krajnim gipack i prosté réni piekresleni.
Deska s fenesenouidlohou se da klasicky vyleptat do roztoku chlodéieziteho.



Vyleptany spoj se po vytazeni z |&oplachne tekouci vodou a vizuélpiekontroluje. Je-li vSe v
poradku, nebrani nic v dalSimu kroku, kterym je vymitatvort pro vyvody sotastek. Pro #Sinu postai
vrtaek o paméru 1mm, pro vyvody integrovanych stabilizatgrak o kco WtSi. V rozich ploSného spoje
jsou umisiny otvory pro zaSroubovani distarich sloupk, které slouzi jako jednoduché nikdr. Zde je
vhodné nejprveigdvrtat otvory vrtakem menSim a pak je réizhruba na prmér 3mm.

Vyvrtany ploSny spoj rfizeme zdit osazovat satastkami. Jestje mozné pouzit pro povrchovou
Upravu vodivych cest,dkterou z bezproudych pokovovacich laznfiksfci lazei). Pred touto Upravou je
vSak nutné dkladre ocistit pokovovany povrch.
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Pri vlastnim osazovani postupujeme postuma tch nejmenSich sdastek, které se nachazeji
nejblize k ploSnému spoji, az &m wtSim. Jako posledni osadime testovaci patici, Wtéze nahradit i
oby¢ejnou DIL patici v preciznim provedeni.

Po osazeni vSech sm@stek a fipojeni napajeciho n&p (15V), mizeme provést jednoduchy test. Po
stlateni tlatitka nesouci ozmani ZAPIS, by nilo dojit k zabliknuti obou LED diod. Po jeho dal$im
stlateni, by se o vSe opakovat.

Pristt budeme pokrsovat v konstrukci nastavenim jednotlivych parafhedr z&néme se it
programator pouzivat v praxi.

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uXete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Hrajeme si s EPROM - 3

V dnesSnim pokratovani naseho serialu doko&ime konstrukci jednoduchého programéatoru pro
naSe pokusy a zarouv si z¢asti objasnime jak s nim zachazet v praxi. Prograntar je jiz pln é osazen
sowastkami a zbyva tedy jen nastavitas programovaciho impulsu. Tento krok se vSak davynechat.
Sowéastky jsou zvoleny tak, aby vSe fungovalo i bez amllhavého nastavovani, tedy doslova na prvni
pokus.

Programator pro naSe pokusy - nastaveni programator

Doba trvani programovaciho impulsu se da ovlivispym trimrem R3, kterym Ize tuto dobudbu
prodlouzit, nebo naopak zkratit.

Pri nastaveni do kterékoliv z krajnich poloh by viadogramétor rél fungovat bez problém
Vyrobce paniti, které budeme pouzivat, tedy 27C256 uvadi idedbbu trvani programovaciho impulsu
kolem 50 ms (milisekund). Ta jeiplizn¢ nastavena v pragtdni poloze potenciometru, kde mezi jednim z
jeho krajnych vyvod a jezdcem hodnota odporu 500 Ghm

Toto je jediné nastaveni, které lze a jef@od na programatoru
ucinit. Nyni jiz mazeme pistoupit k vlastnimu principu programovani.

Ten se nijak vyrazhneliSi od pedeslého, ktery jsme si podraiin
popisovali v gkolika poslednich dilech seriélislicova technika.

| tentokrat bude pétba nejprve nastavit adresu, na kterou budeme
chtit zaznamenat poZzadovana data. Dale pak vidataia poslézeipést
~ programovaci impuls, ktery zapiSe dana data navexsbu adresu.
acich dat i adresovych vstg provadi pomoci jednoduchych jumperovych




propojek.

Celkem se jich na programatoru nachazi Sestnaot.@s data a dalSich osm pro adresy.

Patet adresovych vstdpbyl umgle snizen na pouhych osm. Zbylé adresové struppeset
nachazeji na stanovenych logickych Urovnich. Satifaktem je patieba pd@itat g4 navrhu zapojeni, ve
kterém bude pa#t naprogramovana timto programatorem figurovat.

Prist sifekneme par slov o vlastni painfEPROM, konkréta o typu 27C256 a od dalSiho dilu se jiz
budeme ¥novat jednotlivym pokusnym zapojenim.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala (13. 7. 2005)
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Dnesni dil zas¥time podrobnému popisu parametfi paméti, kterou budeme pouZzivat v nasich
dalSich zapojenich. Téma to nebude nijak nové, tootproblematikou jsme se zabyvali jiZz v &kolika
dilech predeslého serialuCislicova technika. Nazn#ime si tedy jen par zékladnich parameth a
zopakujeme si kI& k uréovani parametri daného integrovaného obvodu podle popisu, ktery se
nachazi na jeho é&le.

EPROM 27C256

Jak bylo jiz rkolikrat naznaeno, bude se jednat o typ 27C256. Tedy o parafeniet’ typu
EPROM, kompatibilni s technologii TTL. Cely obvas ymis¢n v 28 pinnovém DIL pouzdru, které je na
vrchu opatteno pfizorem pro mazani paith pomoci UV s¥tla. Princip mazani jsme si jiz také uvediive,
proto se k dmu nebudeme vracet.

Zaéneme tedy rovnou desSifrovanim parametantti podle udaj uvedenych na jejim pouzdru.

Parametry paméti

Jak je patné z obrazku, lze ozeai rozdlit na ti ¢asti. Prvni¢ast definuje velikost pagtiové
matice cast druha dobu odezvycast teti, rozmezi pracovnich teplot.

Pro naSe pokusy bude né&jelzitejSi ¢ast prvni. Tedy ta, kterd definuje velikost gamBudeme
poZadovat pouze typ 256. Typy nesouci 512, nebojski#8neslditelné s nasim programatorem a proto je
nemiZzeme ani pouzivat.

Druhacast oznauje dobu odezvy patt, tedycas za ktery se po nastaveni dané adresy objevi data
na vystupech pa#ti. Pro naSe budouci pokusna zapojeni Wsiklidné verze nejpomalejSi s odezvou
200ns (nanosekund).

Rozsah pracovnich teplot pro nés také nékdzity. Pro Zny provoz vyhovuji vSechny varianty.

Z4pis acteni

| zde se bude jednat o opakovani. Logické G&gednotlivych vstufi pro médycteni - Read, zapisu
- Program, nebo stavu s nizkym ¢bm proudu — Standy, si &fpdoplnime o nazorné grafy, které budou v
casovych usecich vzdy zna#owat logické urova jednotlivych nastavovacich vstiup

Jednotlivad vyobrazeni obsahuji tyto polozky: Adressdresové vstupy, Outputs — vstupy/vystupy
informaci, to podle toho zda se jedna o zapis, &b a dale pak nastavovaci stupy CE a OE. Graf pak
ukazuje, zda se dany kontakt nachazi ve stavu éHo VIL (logické jedrika, nebo logicka nula).

U grafu pro zapis pak jeStnalezneme vstup VPP, ktery s& programovani musi nalézat na
napitové urovni 13 V a i ¢teni na 5 V (logickéa jeduka).

Nejlépe bude zdt rezimemcéteni (READ WAVEFORMS). Budemeredpokladat, Ze v past jsou
jiZz né¢jaka data zaznamenana.

Prvnim krokem je nastaveni pi@hé adresy. Tu zvolime kombinaci logickych Grovniadaesovych
vstupech. Adresa je tedy nastavenad a zbyva potixesp i ucené logické urowh k negovanym
nastavovacim vstuj;n OE a CE. Oba se musi nalézat v logické nule.

Po tomto Ukonu se na datovych vystupech (outpliigvodata zaznamenana na zvolené adrese.

Druhym médem je rezim zapisu (PROGRAMMING WAVEFORMS



FIGURE 1-1: READWAVEFORMS
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Zde je situace odo komplikova#jSi, ale neni to zas tak strasné. Prvnim krokeop§e nastaveni
adresy, kam ovSem tentokrat chceme data zapsat.

Druhym krokem je feba nastavit data, kterd chceme zaznamenat. Tosede pivedenym
pati¢nych logickych drovni k datovym vstiim. Ty slouZi pi ¢teni i jako datové vystupy.

Nyni prijde nafadu vstup VPP, zde je nutné zvysit &z 5 V na 13 V. Rdposlednim krokem je
nastaveni negovaného vstupu OE do logické §gni

Negovany vstup CE, ktery zbyl, slouzi préivedeni programovaciho impulsu. Ten jak jiz vime,
musi byt aktivni v logické nule a trvatgsré 50ns (45).

Dnes jsme si tedy zopakovali zakladni parametry giaBPROM 27C256 a odifgt se budeme
vénovat jiz konkrétnim konstrukcim, které budou olusat i gredlohy ploSnych spoj

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 13 cervence 2005

zasilat na adresu:
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Dnesnim dilem zahdjimaradu nékolika pokusnych zapojeni, ve kterych bude figurovapamét
EPROM naprogramovana nasim programatorem a u kteryb budou kromé programi uveiejnény i
plosné spoje.



Jednoduché Bzici swtlo

Prvni zapojeni nebude nijak slozité. Dalo byisg Ze je az trivialni, ale pro gatek je to pra¥ to
pravé. Pokud jste phvé sledovali pedesly seriaCislicova technika, bude se vam mozna zdat schéma
zapojeni poekud powdomé. Pro prvni pokus je pouzito trochu upravengojmi uvedené v 99. dilu
serialu.

Dnes si uvedeme schéma zapojeni se seznamei@sseki FiSt bude nasledovat jiz vlastni vyroba,
programovani a hlawpredloha plosného spoje.

Nyni uz k vlastnimu zapojeni.ié&dvedeme si vyrobek napodobujici efekkibiho s¥tla, které
piebiha pes sted ze strany na stranu. K vysiinp panéti je zde pipojeno osm LED diod, které se postépn
rozs\wceji a zase zhasinaji podle programu zaznamenanpamiti. Postup p programovani a hla¥n
program si bliZze ifiblizime az v pistim dilu, dnes nas tedy bude zajimat jen vigsintip zapojeni

Zafidici prvek celého zapojeni, by se dal @aznabvod NE555, ktery vysil&idici hodinové impulsy
do BCD ¢itate, ktery ovlada adresové vstupy pdina ktery jak vime, dokaze na svyetyiech vystupech
zobrazit deset rozinych binarnich informaci.

Z toho tedy jastivyplyvd, Ze niZzeme ovladat deset samostatnych ga@wych adres, do kterych Ize
vzdy zaznamenat po osmibitové binarni informaci.

Pfi pohledu na datovogast tabulky, je na prvni pohled patrny motiVzie sestaveny z jediak. Ty,
jak vime, pedstavuji svitici LED diodu. Pokud budeme postuppeajednotlivychiadcich, zjistime, Zze se
poloha jedniek postupé me¢ni. Od krajnich poloh se postuppiibliZzuji s kazdym dalSintadkem ke sedu
a po dosaZzeniigtdu se zas navraci&pVysledkem je efekt sila, které pebiha z obou strangs sted a
zase zpt. To jsme ale patkud odbadili.

Nas bude dnes zajimat jeginen obvod NE555. Jedna se o velice oblib&spva, ktery dokaze
pracovat v gkolika reZimech a ktery je také schopédit pocet impulg, které vysila. V naSemiipact se
fizeni vystupni hodinové frekvence, kterdasova generuje, da ovlivnit trimrem R3. S jeho pomoci
mazeme ovliviovat rychlost, s jakou se budes#u pohybovatCim bude tato frekvencestsi, tim se také
bude s¥tlo pohybovat rychleji.

DalSim prvkem odliSnosti je naSe paimEPROM. Diky jednodus$Simu programatoru, nesmime
zapomenout fivést nepouzité adresové vstupy na dané logickendrdkteré zaznamenda programator do
pantti pfi programovani.

Prist si jiz uvedeme fedlohu ploSného spoje pro dnesni zapojeni spotagggamem.

Ao Al | A2 A3 Do DL D2 D3 | D4 | D5 | D6 | D7

ol § | B g | B i 0 0 0 0 0 0
1] § | B D 0 0 0 0 0 i 0
2| B | B g | B 0 0 i 0 0 1 0 0
3| B 1 ] ] 0 0 0 i 0 0 0
4] B 0 il ] 0 0 I 0 0 1 0 0
51 N | R . ] 0 0 0 0 0 ] 0
6| B | B Bl i 0 0 0 0 0 0 !
71 B | B 1 0 T 0 0 0 0 0 0 0
5| 8 | B | R | H o | o] o 0 0 0 0 0
9| H [ il 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Seznam souastek:
101 — NE555
102 — 74HC190

103 — EPROM 27C256
LED — 8 x LED, 5mm,

T -8 x BC546
C1 - 1uF/16V
R1 - 27k/0,6W
R2 — 1k/0,6W

R3 — trimr, 1M/0,15W
Rt — 8 x 30k/0,6W



Rd — 8 x 120R/0,6W

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 13¢ervence 2005
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Jak bylo fe¢eno na konci minulého dilu, uvedeme si dnesiedlohu ploSného spoje spolu s
programem, ktery je tfeba zaznamenat do pasi. Jisty ndznak jsme si uvedli jiZ minule.

Jednoduchédzici swtlo — dokorgeni konstrukce

PloSny spoj neni nijak vyra#rslozity a s trochou ztmosti a pélivosti by ho nendl byt problém
zhotovit.

Celé zd#izeni je postaveno na jednostranné cuprextitové&egdestera je v rozich, stgjnjako
programator, op&tna jednoduchymi nadkami v podob distargnich sloupk.
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Postup vyroby, feneseni fedlohy na cuprextitovou desku, se da jako vzdy gsbugkolika
zpasoby. Diky pondrné jednoduchému zapojeni ho tedy Izelgeslit i riné.

Dale se tradiné spoj vylepta a vyvrta.ifipadré zastihne na paicny rozngr. Ten dne<ini 78 x 85
mm.

Pfi osazovani postupujeme o&ch nejmensich s@astek, které se nachazeji nejblize descérk t
nejvetsSim. Pro umishi pangti, pouzijeme bd’ testovaci patici s nulovou silou, nebo spiSecemou 28
pinnovou DIL patici v preciznim provedeni.

Po odzkousSeni, se vodivé cestiettou ochrannym lakem na osazené plosné spoje. To vSak
piedbihdme. Nejprve je nutné naprogramovatgyam

Programovani
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Princip programovani a praci s nasim programatoamne si jiz vys¥tlovali. Nejpodrobgji se
tomuto tématu &nuje 3. dil seridlu. Nas tedy bude spiSe zajimastmi program zaznamenany v binarni
podolE. VSe je uvedeno v tabulce. Le¥dst je ¥novana adresamiast prava zaznamenavanymigat

U adresoveéasti jeS¢ musime pipomenout, Ze jednak je tatast minimalizovana v programatoru na
pouhych osm adresovych vstug dale pak v naSem zapojeni na pottiid.

S minimalizaci, kterou obstarava programator, snusme lamat hlavu. Ta je jiz zakomponovana
do ploSného spoje pokusného zapojeni. Nas spi& dajgnat minimalizace druha. A sice ta, kterd mizu
pocet adresovych vstupna pouh&tyti. S timto faktem jefeba pditat @i programovani. VSe je zajito
tak, Ze nepdebné adresové vstupy pro toto zapojeni jsou nasyava logické jedriky. P¥i programovani
je treba zaznamenat na tyto vstupy gréogické jedntky. Zarizeni by jinak nefungovalo.

; DATA
AvjJAl] a2 A3 o[ DL D2 D3| Dd [ D5 | D6 | D7
ol # [ B | B | B | 8] =] @ 0 0 0 1
1| B ] il ] 0 i 0 0 0 0 i 0
Al B g | 8 0 0 0 0 1 0 0
s B | W BT R o[ oo 21 |60 |0
i =
s R TR TN R 0| 0] 2|0 |0 |2 |0 /o0
5| ' g | B 0 1 0 0 0 0 i 0
s § % N (8 7 [olololo o6 ]ol]z
dH HE BE BE PR EEEE RN T EEE
s| # | B | B | R o | o] o] 0 0 0 0 0
9 N ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0

Dale je programovani naprosto rutinni zalezitosti.

Nejprve se nastavi adresa, dale data a pak sedgy$lansti programovaci impuls, ktery zaznamena
nastavena data do dané adresy.

Princip efektu je patrny z tabulky. &lo prebihne ges sted z jedné strany na druhou a po tomto
déji nastane mala odmlka, po které se bude vSe opdékBychlost posunu se da ovlivnit pomoci trimru R3

Priste se budeme teoretickgnovat zapojeni dalSimu, které bude jizéomslozigjsi.

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uXete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 21 cervence 2005

Hrajeme si s EPROM - 7
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Dnes se budemednovat jiz druhému pokusnému zapojeni. Cilem naSehpokusu, bude sestavit
jednoduchy dekodér BCD koédu, pro buzeni sedmisegm@mveho LED displeje. Srdcem celého
zapojeni bude ogt svépomoci naprogramovana pamt’ EPROM.

Jednoduchy dekodér BCD/7.seg.

Princip takového zapojeni neni nijak slozity&emu podobnému jsme se jiznovali v gredeslém
serialuCislicova technika.

Malé opakovani vdak nikdy neuskodi. Ukolem dekodgtujiz napovida jeho nazev, je dekodovani
piivedené informace a jeji dalSi zpracovani do poddédsrou je jiz¢lovek schopen pochopit a s kterou
muze dale pracovat. V naSem konkrétniffppd pijde o dekddovani dekadickékitsla zak6édovaného do
binarni podoby a jeho zobrazeni na LED displeji.

S timto jednoduchym poZadavkem s&Zeme vcislicové technice setkat velicggasto. Zmsoby
provedeni jsou vSak rozhé.

Ten, ktery si uvedeme, nebudeijiak t¢ém nejjednodussSim, protoZze nejjednodussi by bylazipou
obycejného integrovaného obvodu, ktery by v&obsahoval dekodér. Nanijde spiSe jen o to, abychom
si uvedli dalsi piklad z praxe spolu s ploSnym spojem, kde je motai®vou pant EPROM s
jednoduchym programem pouzit.

Zapojeni se da roztit na ctyti hlavni celky. Generator impulsu, BCétat, dekodér v podab
naprogramované EPROM a LED displej. Zdroj ¢tapy se dal oznat jako cast pata, tu vSak podron
reSit nebudeme.

Generator impulsu je t¥en obyejnymcasovagem NE5S55 zapojeném v astabilnim rezimu. Schéma i
pouzité sotidstky jsou shodné ggxlchozim zapojenim.

DalSi v pdadi je BCD¢itac. Ten¢ita impulsy givedené od generatoru a zobrazuje jejickigbor
zakodované poda@ma svych vystupech.

Tretim v pdadi je sodast nejdlezit¢jSi. Pandt EPROM. Tu zde mame v roli jiz ziavaného
dekodéru.
| vtomto gipack stejre jako v gredesiém zapojeni, je &t adresovych vstuipsnizen na pouh#éyii.

K témto vstuim piivadime zakédovana data od BCece. K vystuim pangti je naopak fipojen
LED displej, ktery zobrazuje dekdédovanou informaci.

O dekddovani se postara program uloZzeny véiamrincip je velice jednoduchy. Kazdéntislu,
které je zakddovano do binarni podoby jéema jedna adresa. Na té je uloZena informace pb diEplej,
ktery ze segmefitse ma rozsvitit. VSe je jako vzdy uvedeno v tadulc

Prist si uvedeme jiz vlastni program, spoluregiohou ploSného spoje.

Seznam souastek:

101 — NE555
102 — 74190
103 - 27C256
T -8 x BC546B
C1 - 1uF/16V
R1 - 27k/0,6W
R2 — 1k/0,6W

R3 — trimr, 1M/0,15W

Rt — 8 x 30k/0,6W

Rd — 8 x 120R/0,6W

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uXete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Filip Janovsky

Datum: 26 cervence 2005

Hrajeme si s EPROM - 8
Dnes si uvedeme ¥edlohu ploSného spoje, spolu s vlastnim programenr@zapojeni dekodéru
BCD/7. seg. z minulého dilu.



Jednoduchy dekodér BCD/7.seg.— dokd@eni konstrukce

PlosSny spoj neni a@p nijak vyrazi slozity a s trochou ztmosti a peélivosti by ho nendl byt
problém zhotovit. V podstaje z WtSi ¢asti shodny jako u konstrukcéegpleslé. LiSi se pouze v zobrazovaci
¢asti. Zde nejsou pouzity jiz LED diody, ale sedrgieentovy LED displej, se spd@leou anodou.

+ +
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Zapojeni je postaveno na jednostranné cuprextitové deseea ¢ v rozich op#gna jednoduchymi
nozickami v podob distargnich sloupk.

Predlohu spoje tedy mame a nebrani nam nic v towit zavlastni vyrobou. Postupigneseni
predlohy na cuprextitovou desku, se da jako vzdy gsbwkolika zpisoby. Diky pondrné jednoduchému
zapojeni, ho lzeiekreslit i riené. Idealni je jak vime vSak cesta fotoleptani.

[l

NENESNETE
S HHELEL LG

Cuprextit s penesenouiedlohou se tradné vylepta, po té se vyvrta a osadi &stkami. Rozrery
dnesni konstrukc&ni 78 x 114mm.

Pfi osazovani postupujeme ogch nejmenSich sdéastek, které se nachazeji nejblize descénk t
nejwtSim. Pro umishi pantti, pouzijeme bd’ testovaci patici s nulovou silou, nebo spiSecefmou 28
pinnovou DIL patici v preciznim provedeni.

Po odzkouSeni, se vodivé cestiettou ochrannym lakem na osazené plosné spoje. To vSak
predbihame. Nejprve je nutné zapsat do ¢giapozadovany program. Ten naleznemeétaptabulce.



Programovani

EROEK| ADEESA
AD Al (A2 A3

0|0 01 0

(.
1. O
2. 011|010
3. 1 0|0
4. 0|0 1 ()
5. 1. 0. 409
6. 0|11 |0
7 B |l | AR
5. 0|0 () 1
0, 1. @ !

Popisu minimalizace adresovasti, se jiz ¥novat nebudeme. Zatfime se rovnou na vlastni data.
Programovani je naprosto rutinni zalezitosti.

Nejprve se nastavi adresa, dale data, po kterySlemye do pawti programovaci impuls, ktery
zaznamena nastavena data do dané adresy. To keateezvSe podstatné.

Princip ¢innosti dekodéru je pak patrny z tabulky. Rvedeni napajeciho néfp, se zénou na LED
displeji objevovatislice 0 az 9. Rychlost jejich posunu ovlivnime paintrimru R3.

Sled udalosti je nasledujici. Generator (NE555)I&yimpulsy do BCLIxitace, ktery je napojen na
adresové vstupy patti. Na vystupecltitate se objevuji zakdédovaréslice 0 az 9 v BCD kdédu. Ten path
dekdéduje a dale pak rozsf prislusné segmenty LED displeje pro zobrazeivegaeného BCDéisla v
dekadické podaf) ktera je jiz zcela srozumitelna Sirok&ejaosti. Diky automatickému nulovégitace, se
sled¢islic neustale opakuje. Pokud by sefifidpd vynechal generator a na vstiifae by se napojil spiga
mohlo by z&izeni slouzit k postupnéntitani impuls$ v rozmezi 0 az 9.

Pristi dil wnujeme jiz zapojeni dalSimu, které budétapnico sloZigjsi, nez konstrukce dnesni.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 2. srpna 2005

Hrajeme sis EPROM - 9

-------



Dnesni pokrafovani naseho serialu, zagtime dalSimu pokusnému zapojeni. Tentokrat v &m
vS8ak budou misto jedné, figurovat jiz d¥é paméti EPROM. Nepiijde vSak o nic az tak vyrazi
slozZitého.

Swételné efekty se déma paralelné ¥Fizenymi EPROM

Pangti budou mit totiz spolné adresové vstupy a liSit se budou tedy jen inémen které
zaznamename do kazdé z gam

Schéma si off mizeme rozdlit na nékolik ¢asti. PesrEji feceno naii. Kazdou vSak jiz velice deéb
zname.

Princip generatorwitace i vlastnich pati jsme si jiz podrob& popsali v pedeslych dilech serialu.

Pouziti dvou samostatnych pétin které maji spolaé rizeni adresovych vstip nam v naSem
konkrétnim zg@sobu propojeni umoZni zaznamenat dvojnasobek botarnformaci pi stejném pétu
adres. Toho riveme vyuZzit pro jiz znmiobvané s¥telné efekty, které lze timto zajimawvbohatit. Pouzitim
vhodného programu do kazdé z gimspoléné s vhodnym rozmighim LED diod, I1ze dosdhnou opravdu
zajimavych efeki Napriklad i keZiciho textu. Tomu se vSak zatilknevat nebudeme. Nam posta
jednoduché efekty, které nam spiSe ukazi, jak démesp EPROM hojré vyuZivat pro izné zapojeni.

Prist si tradéné¢ uvedeme jiz vlastni program pro kazdou z g@nspoléné s predlohou ploSného

spoje.
Seznam soucdastek:
I01 — NE5S55
102 — 74HC190

103, 04 — EPROM 27C256
LED - 16 x LED, 5mm,

T-16 x BC546
C1 - 1uF/16V
R1 - 27k/0,6W
R2 — 1k/0,6W

R3 — trimr, 1M/0,15W
Rt — 16 x 30k/0,6W
Rd — 16 x 120R/0,6W

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uXete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 9. srpna 2005

Hrajeme si s EPROM 10
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Swtelné efekty se dima paraleld fizenymi EPROM dokateni konstrukce.
Vyrobu ploSného spoje i vlastni postuf programovani je jiz zcela zbyiee popisovat, proto se
budeme ¥novat rovnou vyuZiti dneSniho zapojeni v praxi. iRbky si vSak &do v €chto ¢astech nebyl



zcela jisty, sté nahlédnout doideslych dil serialu. Bmto tématm jsme se &novali v dostaténé mfe.
Jediné co si uvedeme, je rognploSného spoje. Ten tentokedi 86 x 147mm.

Kazda z parti ma na svych vystupech osm LED diod, které Izéadat pomoci programu
nachazejicim se v kazdé z pam

Na naSi pedloze ploSného spoje se vSechny ledky nachajefinérack. To do jisté miry omezuje
jejich pouziti pro izna zapojeni, jina nezbiciho s¥tla a fiznych s¥telnych efektu, které se odehravaji v
rack.

+ +

Nic vSak nebrani v dpréwloSného spoje podle vaSickefdstav. Stejné plati i o vlastnim programu
pro kazdou z pati.

Pro vzorovy program bylo pouzito schéma téaého kEziciho s¥étla. Data pro kazdou z pain se
nachazeji v tabulce. Jsou vyphy pouze logické jediky. Ostatni je nutno tragh¢ vyplnit logickymi
nulami.

Ze sledu jedriiek a nul je mozno vysledovat 8mpohybu s¥telného efektu. S@asré se z obou
stran bude fiblizovat svtlo ke stedu. Po jeho dosazeni, se na okamzik rozsvititeelkh a cely cyklus se
bude opakovat.

Priste budeme pokvat v dalSim zapojeni, které bude jiz teadio néco slozigjsi, nez to dnesni.

FFROM 1 -103
ADRESA DATA
AD AL (A2 AS DOIDLD (D3 D4 DS DG D7

1

1

—|lo|— o — o~ o —] o

Pl Rl o Wl Il el Rl B R

Ll [T O | | D S | O | 2
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oo = oo P ) | Do e [
Ll el Wl B e Rl B BRI el (o)

EFROM 2 — 104

ADRESA DATA

AD (AL (A2 AS | DO|DL|DI[D3 D4 DS D6 D7
O | 0| G |0 1
11 ]0]0]0 1
2|01 |0] 0 1
11|00 1
40101 1]0 1
a2k 8 T |0 1
&0 1| 1]0 1
. D 0 < 1
g8 | 0| Gl v A T d ] T
G110 |01




Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 16. srpna 2005

Hrajeme si s EPROM - 11

Stejné jako i v minulém pokra¢ovani naSeho serialu, budeme se dneséénovat zapojeni,
které bude obsahovat d¥ paralelné ¥izené pangti EPROM.

11. Setelné efekty se dima paraleld fizenymi EPROM — 1.

Pfi podrobném prozkoumani schématu zapojeni zjistige,je naprosto totozné gepchozim
zapojenim. Jediné co se tedy bude v této konstnmkait, bude pedloha ploSného spoje a program. U
piedlohy ploSného spoje, se bude¢man tykatéasti obsahujici LED diody.dfde hlavrg o jejich uspséadani.
Princip propojeni na vystupy p&tna tedy i jejichtizeni, Zistane naprosto stejny.

U predchozi konstrukce byly diody umisy v jednérack. To do jisté miry omezovalo jejich pouZziti
pro rizna zapojeni, jina neZbiciho s¥tla a fiznych s¥ételnych efektu, které se odehravajiadk.

Dnes protoradu “ohneme”. LED diody tentokrat poskladame douwdgoustednych kruli. Kolem
jednoho mensiho se bude nachazet kruh se stejnytenpd ED diod, jen s &Sim pamérem a tedy i
veétSimi rozestupy mezi jednotlivymi ledkami.

Program bude v modelové situaci nastaven tak, jgaesold budou kruhy jakoby oté@t. Oproti
jednoduch&act béziciho s¥tla, jist prijemna obmina. VyzkouSime si tak dalSi moznost pouziti gém
EPROM.

Prist si jiz tradin¢ uvedeme fedlohu ploSného spoje, spolu s programem pro kazgbaungti.

Seznam satastek:

|01 — NE555

102 — 74HC190

103, 04 — EPROM 27C256
LED — 16 x LED, 5mm,

T-16 x BC546
C1 - 1uF/16V
R1 - 27k/0,6W
R2 — 1k/0,6W

R3 — trimr, 1M/0,15W
Rt — 16 x 30k/0,6W
Rd — 16 x 120R/0,6W

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 24. srpna 2005

Hrajeme si s EPROM 12
Dnes budeme pokr&ovat v konstrukci zapaiaté jiz minule. Predmétem nasSeho zajmu se staly
skupiny LED diod umisténé do dvou soudtednych kruhi.
Swételné efekty se déma paralelné Fizenymi EPROM - I,
8] dokonéeni konstrukce.
@ Jak jsme si uvedlifizeni tohoto seskupeni obstaravaji cparalelrt
7@ @ @1 fizené par&ti EPROM. Programu se vSak budendaavat az za chvili.
5@ @ @ @2 Konstrukini provedeni celého zapojeni se da provékblika
@ zpasoby. Od upla nové gedlohy ploSného spoje, kde by byly diody
@ uspdadany do kruth, az po cestu uspadani diod na samostatném
5@ @S ¢elnim panelu.
@ Variantu druhou zvolime dnesid@loha ploSného spoje st&jjako i
4 vlastni schémataistava totozné od minula.



@1 propojeni s deskou ploSného spoje. To Ize realizgpeanoci tenkych
vodici, které se na jedné steamapaji do desky na misto kontaktiod a
5@ @ @ @2 na stra druhé se fipajeji k vlastnim vyvodm diod. Vznikne ndm tak
panel s pohyblivymiivodem.

0
@ Pfi umiseéni diod do celniho panelu, jetéba zajistit jejich

Qr@@ Toto provedeni mé&du vyhod. Mimo jiné i umozni umistit desku
5@ @ @3 s elektronikou do prostoru, kde nebudel@zet.
4
+ r-0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0 +
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Vlastni program je aft uveden v tabulce.rBsrEji feceno je to jedna tabulka zdvojena.

V horni¢asti se nachazi program pro EPROM 1 — |03 — malf krve spodniasti pro EPROM 2 —
104 — velky kruh.

V tabulce jsou oft vyzna&eny pouze logické jedeky, zbytek je teba i programovani vyplnit
logickymi nulami.
FPROM 1 - 103 — maly kruh

ADRESA DATA

AD AL A A (DO D2 D3| D4 D5 D6 | D7
glojojofo]l 1
P[0 G0 1 1
2l a ] 60 1 1
%001 )8 [0 1 1
gp0 10 1]07]1 1
1 T I 1 1
01 ]1]0 1 1
R 1] 8 1 1
S o A 0 A o e e 0 I |
k| 0] 8fd

EPROM 2 — 104 — vellsy kruh

ADRESA DATA

ADJAT A2 A (DO (D2 D3| D4 | DS | D6 | D7
HEME AR AR 1
w8 a8 1 1
281 )] 6[D 1 1
1100 1 1
4010 1]0]1 1
21k Bl & [G8 1 1
AR NEAE: 1 1
] I 0 A O ¢ 1 1
sl 0| 0]0]1
SRl leCal )l FE[A] [




Program je vzoroy sestaven tak, aby se kruhu pa@ety proti sol a to rychlosti jakou nastavime
pomocicasova&e NE555.

Po olghnuti celé trasy oba kruhy&taw probliknou a cely efekt se &popakuje.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 1. z& 2005

Zdroj: Hrajeme si s EPROM — kurz ABC
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6292/hrajeme&-giprom-2.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6325/hrajema-giprom-4.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6326/hrajemea-giprom-5.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6415/hrajema-giprom-6.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6416/hrajeme&-giprom-7.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6456/hrajema-giprom-8.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6467/hrajemea-giprom-9.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6495/hrajema-giprom-10.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6506/hrajemea-giprom-11.html
http://abc.blesk.cz/clanek/serialy/6539/hrajema-giprom-12.html




