Paméti EPROM a EEPROM

DalSi skupinou z naSeho p&ate¢niho déleni paméti ROM jsou paméti EPROM a EEPROM.
Dnes se z&neme ¥novat tém prvnim, tedy EPROM. Jak jiz vime jsou si tyto d¥ skupiny velice
podobné. V obou gfipadech se jedna o programovatelné pagéti ROM, tedy PROM.

Paneti EPROM.

DalSi skupinou z naseho geniho cleni pangti ROM jsou paniti EPROM a EEPROM. Dnes se
zatneme ¥novat €m prvnim, tedy EPROM.

Jak jiz vime jsou si tyto @dvskupiny velice podobné. V obotipadech se jedna o programovatelné
pantti ROM, tedy PROM. DalSim spaleym znakem je obdobny postup programovani, které se zde
provadi jiz elektricky a to zaznamenanim dané bind@formace na patnou adresu v pagtiové matici. Za
zminku snad je8tstoji, Ze se programovani provadi ze stavu 1dang adresy do stavu 0. Pokud bychom
tedy testovali nenaprogramovanou ganEPROM, nebo EEPROM byl by vysledek vzdy stejny. A
bychom nastavili jakoukoliv adresu, na vystupeclséyzdy objevila jehada logickych jedidek.

Programovaci algoritmus je totoZzny. Nejprve je aasha pdatcna adresa, po které jsou nastavena
data, kterd se programovacim impulsefespé &ky prenesou do pa#iové matice. VSe se pak opakuje,
adresa — data - programovaci impuls - kontrola.

Rozdil mezi EPROM a EEPROM je vSak vaigpbu odstraini dat jiz uloZzenych do paiti. Tento
Ukol se provadi ndfklad pri upgradu programu, nebo pokud s festovani objevi chyba. Zatimco
EEPROM se maze ép elektricky, stejs jako se programuje, EPROM se maze pomoci UstlavV
pouzdru pardti je zde maly otvor, pod kterym se nachazi vlasimi Detail ¢ipu je na obrazku. Uprasd je
na tenodké destice umistn vlastnicip, ktery je, jak je velice ddb vidt, propojen s vyvody vlastniho
pouzdra parti tenkymi vodti.

Pisobenim s#telného z#eni na cip pres pfizor se tak odstrani naboj, kteryedstavoval
zaznamenana data a pahe opit prazdna. Na vSech adreséach je na kazdém vysbgpli |

Priklady pantti EPROM z praxe se kterymi se v serialu setkam#obl27C256 a 27C512. Jak
napovida jiz nazev jednd se o p#ims velikosti pamtové matice 256 a 512K kit Pangti jsou
organizované jako 32 a 64Kslov po 8 bitech.

Mezi jejich dalSi vlastnosti pat

- napajeci nafti 5V DC

- kompatibilita s technologii TTL

- moznost opakovaného programovani

- schopnost zapamatovani dat po dobu dosahujid@ket

Pristi dil bude ¥novan problematice programovaéchto pandti v amatérskych podminkéach.



Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 7. ledna 2005

Problematika programovani polovodovych paniti je obecr velice rozsahlou kapitolou. V
nasSem serialu jsme ze zatim zabyvali pouze jednodugm programovanim paméti RAM a PROM.
Vzdy jsme si ukazali jednoduché zapojeni, které spilo poZzadovanou funkci a umoznilo tedy
naprogramovat dany obvod a tim jsme si tak mohli o¥fit jeho ¢innost.

Programovani EPROM v doméacich podminkéach.

Problematika programovani polovédiych pandti je obeci velice rozsahlou kapitolou. V nasem
seridlu jsme ze zatim zabyvali pouze jednoduchyognamovanim pasti RAM a PROM. Vzdy jsme si
ukazali jednoduché zapojeni, které splnilo poZzadoudgunkci a umoznilo tedy naprogramovat dany obvod
a tim jsme si tak mohli @it jeho ¢innost. U skupiny patti EPROM a pozgi i EEPROM vsak takové
jednoduché zapojeni postavat nebude.

Velika variabilnost a také velka kapacita ggové matice jsou wthto pandti vykoupeny o #co

Jednotlivé postupy programovani maji své specifigkély, které je iteba pro zdarny vysledek
dodrzet.

Asi nejpatrrgjSi odliSnosti od
programovani RAM a PROM, které jsme si

BRAAhodo - uvedli je zn&né vétsi velikost programovaciho
nagiti. Misto zvySeni napajeciho rdipz 5ti
; é volta na deset, které bylo nutné provést p
L R e programovani 74188, je pro naprogramovani
. pantti EPROM, ktera mze byt zastoupena
napiklad obvodem 27C256 peta

u programovaci impuls o n&fove urovni
pohybuijici se okolo 20ti valt Napajeci nagti
se zde negni a jeho velikost jed volta.

To je jen jedna z podminek, které je
nutné dostat pro uggné naprogramovani.

Tento problém #eSi profesionalni
programatory. Na druhou stranu jeelia
podotknout, Ze pouhy programéator nétta
Pokud pomineme pt#bu pditace s volnym LPT portem, je zapebi i konkrétni program, nejlépe od
vyrobce programatoru. Cena se tak vySplha do nesyimpatickychiastek.

Pro amatérskotiinnost, kdy si chceme naprogramovat jednoduchioy ktera bude obsazena na par
adresach je v8ak mozné pouzit variantu jinou. Rrodtor ktery nebude zavisly na PC a tudiz ani na
n¢jakém programu bez kterého nefunguije.

Reseni je to velice jednoduché a hlénm poznani lev§si, neZ profesionalni vyrobek atguicel
splni naprosto stefn

Priklad takového réniho programatoru je na fotografii. Jak je patijeoycen pro pandt 27C256 a
512. Déle jsou zde pak spéeapro nastaveni adresy a dat, ktera se maji naatliesu zaznamenat. Po
stlateni spinde MEM jsou pak tyto data zaznamenana @&Zense pokréovat dalSi adresou. Tento
programator dokaze nejen data zapisovat, ale igan&ti ¢ist. Volba méduiteni nebo zapisu se provadi
poslednim fepingem. WRITE - zapis, READ éteni.

Priste se podivame na tento programator blize aatlisve si jak vlasta funguje.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz
Datum: 14. ledna 2005




91 - Jak jsme si slibili na konci minulého dilu, bdeme se dnes blize zabyvat vlastnim
programatorem paméti EPROM. Princip jeho ovladani jsme si jiz os¥tlili. Co se tedy naléza uvnit?
V prvé radé to je externi adaptér, ktery snizi sfové nagéti 230V na 15V a jeSt ho usn®rni.

Programator EPROM

Jak jsme si slibili na konci minulého dilu, budesgdnes blize zabyvat vlastnim programéatorem
pantti EPROM. Princip jeho ovladani jsme si jiz 8gNi. Co se tedy naléza uviiit

Nejlépe bude asi 2& zdrojem elektrické energie. V prvad to je externi adaptér, ktery snizisié
napsti 230V na 15V a jestho usmérni. Z 230V/50Hz vznikne tedy 15V stejno&mych. Tato velikost
napsti je uz zcela bezgea a pl# post&ujici pro napajeni vlastniho programatoru. Uvpitogramatoru se
s nagtim provede #kolik véci. V prvnitadé se nejprve snizi na ngp 12V a po té jegtna hodnotu 5V.
Duvod &chto Uprav je velice jednoduchy. JelikoZ je proghitonugen pro parnti typu 27C256 a 512, které
jsou postaveny na koncepci obwodTL, je nutné zajistit jim stabilni napdjeci réip5ti volta. Druha
hodnota, tedy 12V, je zde peba pro programovani. Programovaci impuls, kterginmit nejen fesné
parametry co se & doby jeho trvani, také gebuje uéitou arover nagti. Tedy 12 voli.

DalSicéasti jsou viastni spitia pro nastaveni programovanych dat a
max 15V DC = (@ !f:, adres. Konkréth se jedna o jednoduché gkavé pgepinge, kde je
' prostedni kontakt propojen vzdy s danou adresou, nebtvyia
vstupem/vystupem. iBpin&e ukené pro nastaveni dat jsou propojeny
k ttmto kontakim jeS€ pres polovodiové spin&e. Ty jsou ovladany pomocigpinae ukujiciho, zda se
z pangti maji datacist, nebo se do ni maji data zapsat, READ/WRITIptipac, Ze se maji data z p&tn
Cist, odpoji tyto polovodové spinde mechanickeé igpind&e, které by jinak zkreslovaly vlastni logické
arovreg vystupi.

Indikace toho, zda je na datovém vystupu, taktéZadesovém vstupu log. jedka, nebo nula
zobrazuji LED diody, které se vzdy nachazeji u khibdz pepin&a a jsou napojeny na jejich prestni
kontakty. Poslednim prvkem v zapojeni, je vlastirog programovaciho impulsu. Ten je fea klasickym
obvodem NE555, zapojenéntizeném, rezimu. Po stiani tla&itka MEM se vzdy zaktivuje obvod NE555 a
vySle do pandti, kterd ma jiz nastavené datové a adresoveé vspupgramovaci impuls.

Funkce i zapojeni programatoru jsou tedy velicengelliché, coz je dobryiedpoklad pro jeho
stavbu.

Prist si ukdZzeme jiz vlastni schéma zapojeni programé&@qgopiSeme si postup jeho stavby.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz
Datum: 21. ledna 2005

Dnes se budemednovat jiz vlastni konstrukci napdjeci¢asti programatoru. Jak jsme si uvedli
v minulém dilu, je pro chod celého z#izeni zapofebi dvou nagtovych arovni. Hodnota 5V pro
primarni napajeni paméti spolu s ostatnimi sodastmi, jako jsou LED diody a nagiklad polovodi¢ové
spinate a druhd hodnota 12V. Ta je pateba jen pfi programovani.

Programéator EPROM — konstrukce napajesii.

Dnes se budemegnovat jiz vlastni konstrukci napajeéasti programatoru. Jak jsme si uvedli v
minulém dilu, je pro chod celéhoizzeni zapatbi dvou nagrovych Urovni.

Hodnota 5V pro primarni napajeni p&mspolu s ostatnimi s@astmi, jako jsou LED diody a
napiklad polovodéové spinde a druhd hodnota 12V. Ta je f&ia jen i programovani.

Primarnim zdrojem nezbytné elektrické energie jemex adaptér, ktery snizitevé nagti 230V na
15V a je& ho usnérni. Z 230V/50Hz tedy vznikne 15V stejno&mych. S touto hodnotou n&tp ktera je
jiz zcela bezpgna a plg post&ujici pro napajeni vlastniho programatoru pracujedae Nasleda je
potreba tuto velikost jeStdale snizit na 12V a 5V.

Tim se uz dostavame k vlastnimu zapojeni napégsti a ke konkrétnim soastkam. Tento blok
obsahuje dva integrované stabilizatory v pouzdri2d®s dovolenou proudovou Zat 1A. Konkrétr se
jedna o typy s ozranim 7805 a 7812.



—————————+av Pokud si prohlédnete schéma zapojeni iggnzé, Ze jsou

oba stabilizatory zapojeny za sebou, dalo bigers sérii. Prvni v
EInME v HE 2+ poradi je 7812, ktery snizi 15V od adaptéru na 12\4la f& pak
paivop AL L A tato hodnota napi privedena do 7805, ktery ji snizi jiz na
1000uF/25V 4TOUF/16Y Lk pOUhyCh 5V
GND 2 GND V zapojeni jsou pak jeStpouzity nezbytné elektrolytické

kondenzatory. Jejich umésti je vZzdy ged vstupem do stabilizatoru a ihned za jeho vystupe

Dulezitou vlastnosti celého programatoru je to, Zé&nvmeni pouzit ani jeden plosny spoj. Vse je
vzajemr propojeno pomoci vodi a nasled& zalito hmotou pro zalévani vinuti transformator

Vyjimkou neni ani napdjeciast. VSechny sastky jsou vhodéirozmisény a vzajema propojeny
u napajeciho konektoru, do kterého za zapojijeod od adaptéru. Z tohoto kompletu jsou pak pouze
vyvedeny fi vodi¢e, z nichZ jeden slouZi jako zaporny pol — GND gl&hllva jsou zdrojem napajecich
napsti 12 a 5 volt.

Priste budeme pokrgvat v rozboru schématu a z&éime se na ovlade adres a datovych vstup

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala (28. 1. 2005)

IABC,

Dnesni dil bude ¥novan podrobnéjSimu popisu tééasti programatoru, ktera je zodpowdna za
Fizeni adresovych a datovych vstup programované panéti. Toto Fizeni je provacgno manualné
uzivatelem pomoci pékovych prepinati - kazdy Fidi jeden adresovy a datovy vstup/vystup.

Programator EPROM - zapojeni ovladalatovych a adresovych vstup

Dnesni dil bude énovan podrob&Simu popisu t&asti programatoru, ktera je zodgowna zarizeni
adresovych a datovych vsfuprogramované paéti.

Jak je patrné z fotografie celého kompletu a fizgBich dili serialu, je toto
fizeni provadno manuald uzivatelem pomoci glovych gepina&n. Kazdy
adresovy a datovy vstup/vystupijeen jednim fepin&em, ke kterému je jeSpro
lepSi indikaci logické hodnotyijpojena LED dioda. KdyZ sviti indikuje logickou
jednitku, v piipadt opaném indikuje logickou nulu.

Zatimco u adresovych vstligsou Fepin@&e napojeny rovnou k vyvdeh
pantti, u vsturﬁ datovych je situace c:oo slozZigjsi.

Mezi pamét’ a pepind&e jsou zde jestzarazeny polovodiové spinae, které slouzi k odpojeni
prepin&t nachazi-li se pa#t v ¢tecim modu. Data z kieme a ne zapisujeme.

Tato Uprava je nutnd z tohdivbdu, Ze pokud by bylyippin&e neustale jijpojeny k vystugm,
dochéazelo by ¥tecim mddu k ovlitiovani vystupnich logickych hodnot.

+a

VSe je asi nejlépe patrné ze schématického zapojeni
Krajni kontakty pepin&e jsou pipojeny k +5V a GND,
zatimco kontakt prosdni je napojen na @amé vyvody
pamneti.

U prepin&a pro datové vstupy/vystupy, jsou do této
EPROM cesty zakomponovany jiz z#tované polovodiové spinge,
které jsou ovladanyipping&em ugujicim zda se bude z p&th
¢ist, nebo se do ni bude zapisovat.

RIZENI ADRES
LED 420 GND

Yy

o7 1208 | Stejre i jako ¢ast zdrojova je tento ovliadaci komplet
a2 sieni creni o PTOPOJEN  bez pouziti ploSného spoje. VSe bylo pepm
POLOVODICOVE SPINACE K—————— pomoci tenkych vodii a zalito hmotou pro zalévani
transformatai
f) RIZEN DAT Pristt budeme pokrovat v rozboru schématu a
555 %flrré'fl’me se na polovodbvé spinée acast prorizeni zapisu a
¢teni.

Autor: Jindich Fiala (4. 2. 2005)



DalSi velice dilezitou ¢asti celého programatoru, je blok profizeni zapisu aéteni, spolu s
polovodi¢ovymi spinai a generatorem programovaciho impulsu. Funkci poleodi¢ovych spina@ua jsme
si objasnili jiz d¥ive, dnes si tedy jen uvedeme konkrétni obvod.

Programator EPROM#izeni zapisu &teni, zdroj programovaciho impulsu.

DalSi velice dlezitou ¢asti celého programatoru, je blok pfzeni zépisu &teni, spolu s
polovodiovymi spingi a generatorem programovaciho impulsu.

Funkci polovodtovych spin&i jsme si objasnili jiz Hive, dnes si tedy jen uvedeme konkrétni
obvod. V katalogu ho nalezneme pod aamm 74641, nebo 645. V obotigmdech se jedna o oboustranny
spin&, ktery dokédze najednou ovladat az osm datovychcuod to bez ohledu na to, kde bude zdroj
signalu. Spin&je totiz obousrérny.

Jehotizeni je obstardno pomogsti pro uéeni, zda se bude z patincist, nebo se do ni budou data
zapisovat. Tétocasti se podrohsi vénovat nebudeme, jelikoZz si uvedeme zapojeni zjegdekeho
programatoru pouze pro jeden typ tinse kterou pak také budeme dale po&vat v pokusech. Pokud by
to preci jen rkoho zajimalo, jetast utujici zapis atteni opatena rkolika relatky, ktera jsou ovladana
pomoci jednohoigpinage s oznd&enim READ/WRITE.
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DalSi¢asti je zdroj programovaciho impulsu. Tento impmésnusi vyzn#&vat gesnou dobou trvani
a musi byt aktivni v logické nule.

Pro jeho generovani byl zvolen tr&wii obvod NE555, zapojenyiizeném rezimu. To znamena, ze
impuls se na vystupu tohoto obvodu objevi az patestli daného tkdtka. V naSem fipact se jednd o
tlacitko ozn&ené jako MEM.

Aktivni doba trvani impulsu je maxima&arbOms (milisekund). Pro na$ programator jsme zvolil
hodnotu 45ms. To jak bude vysledny impulegmy, zavisi na zvolenych s@stkach a jejich igsném
nastaveni. Pro obvod NE555, ktery ma produkovaivigio impuls je zapdebi kondenzator s kapacitou 10
na tuto hodnotuiesré nastavi.

Stejre i jako pro gedeslé bloky zapojeni, neni ani zde pouzit jakykplosny spoj. B zapojovani je
vSak poteba velka p#ivost u nastavovani hodnot potencionietr

Priste budeme pokraovat ve schématu dale a popiSeme si, jaky je rezzibojeni paiti 27C256 a
512 a co z toho vyplyva pro nas programator.

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uXete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz
Datum: 11. anora 2005

Dnes se budeme énovat popisu odliSnosti zapojeni pawti 27C256 a 27C512, pro které je
uréen nas programator. Prvnim rozdilem, ktery je patrry jizZ z ozn&eni, je velikost vlastni pant'ove
matice. Typ 27C256 obsahuje pa#t’ o velikosti 256 K biti, kdeZto typ 512 plny dvojnasobek.

Programator EPROM - odliSnosti péiin27C256 a 512.

Dnes se budemeinovat popisu odliSnosti zapojeni pahR27C256 a 27C512, pro které je&en nas
programator.
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Welikost paméti
27C256 = 256K (32K x 8)

Prvnim rozdilem, ktery je patrny jiz z oztemi, je velikost vilastni paftiové matice. Typ 27C256
obsahuje pagr’ o velikosti 256 K bit, kdezto typ 512 plny dvojnasobek. Pro nasSe poksdsk bude plé
stait 27C256, ktery se vyzraje také jednodusSim ovladanim. Neobsahuje totith&&ontakty s dvoji
funkci.

RozloZeni jednotlivych vyvad je nejlépe patrné z obrazku. Oba typy se vyuwjiastejnym
rozloZzenym datovych vstifpvystupi a stejnou polohou napajecich kontaRfcc = +5V a Vss = GND).
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Adresoveé vstupy se liSi jen v jednorfigact a to u paniti 27C512, kde jereba diky ¥tSi pangtové
matici také ¥tSi paet adresovych stuip Presré o jeden. Ten se nachazi na mighntaktu ozné&eném jako
Vpp u 27C256. ¥tSi panttova matice u 27C512 tak igobila slodeni rekterych nastavovacich vstiulo
jednoho vyvodu. Konkrétnse jedna o negovany vstup OE se vstupem Vpp, ktergel uvolnit misto
adresovému vstupu A15.

27C256

Operation Mode CE OE Vep A9 of - 07
Read ViL Vi Vce X Dour
Program Vit VIH VH X Din
Program Yerify ViIH WiL WH X Dour
Prograrm Inhibit VIH ViH VH X High Z
Standby VIH X Vce X High Z
Output Disable ViL VIH Voo X High Z
Icdentity ViL ViL Ve WVH Identity Code
27C512

Operation Mode TE TENPP A9 00-07

Read ViL ViL X Daour
Program ViL VH X Dy
Frogram Verfy Wi ViL X DouT
Program Inhibit VIH WH X High Z
Standby WIH x X High £
Output Disable WL ViIH X High Z
Identity Vil Vil VH Identity Code

Logické arovre jednotlivych vstup pro modycteni - Read, zapisu - Program, nebo stavu s nizkym

odbirem proudu - Standy, jsou patrné z tabulek.

Poslednim obrazkem, ktery si dnes uvedeme, j& kid deSifrovani dalSichutezitych udaji o
panttich. Z hodnot uvedenych vyrobcem na pouzdru, skrdé velikosti pandtové matice wyist i to,
jaky je rozsah pracovnich teplot, ve kterych jeugana bezproblémova funkce p&mnebo jaka je doba

odezvy daného obvodu. Tento Udaj udava, za jakhdl@ae po nastaveni dané adresy objevi data na této

adrese ulozena na vystupeRladow se jedna o desitky nanosekund.



¥iSt budeme v rozborthto pandti pokratovat a vice se jiz zatfime na 27C256.

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 18. unora 2005

Programator je jiz z vétSi ¢asti hotov, proto se dnes budeme blizeénovat vlastni panti,
kterou budeme programovat. V minulém dilu jsme si azn&ili jiZz prvni rozdily mezi typy 27C256 a
27C512. Také jsme si uvedli, Ze budeme pro naSe @y pouzivat typ 27C256, ktery je vhod§si diky
jednodussimu ovladani rezind zapisu acteni.

Podrobny rozbor paramétpantti 27C256.

Programator je jiz z &Si casti hotov, proto se dnes budeme bliZaowat viastni pati, kterou
budeme programovat. V minulém dilu jsme si n&ing prvni rozdily mezi typy 27C256 a 27C512.Kea
jsme si uvedli, Ze budeme pro naSe pokusy pouijya®7C256, ktery je vhodjsi diky jednodusSimu

RV ovladani rezim z4pisu &teni.
T > Adcross vard < Logické Grovi jednotlivych vstup pro
. mody éteni - Read, zapisu - Program, nebo stavu s
® \h - nizkym odiErem proudu — Standy, si doplnime o
e = nazorné grafy, které budou &asovych usecich
a ™ :‘ vzdy zn&zotovat logické uarova jednotlivych
" oe [o— | T nastavovacich vstiip
oupus " High 2 QU vaaouon WEEE Jednotliva  vyobrazeni obsahuji  tyto
v polozky: Adress — adresové vstupy, Outputs —
DA vstupy/vystupy informaci, to podle toho zda se
e 1) o e b T8 1 8. it o oG wibout e jedna o zapis, nebéteni a dale pak nastavovaci
() This paramster is sampled and s not 100% tested. stupy CE a OE. Graf pak vzdy zobrazuje, zda se

dany kontakt nachazi ve stavu VIH, nebo VIL
(logicka jednéka, nebo logicka nula).

U grafu pro zapis pak jeStnalezneme vstup VPP, ktery sé& programovani musi nalézat na
napitové urovni 13 V aﬁ ¢teni na 5V (logicka jedtka).

Nejlépe bude zat rezZimemcteni (READ WAWEFORMS). Budeme@dpokladat, Zze v pasti jsou
jiZz né¢jaka data zaznamenana.

FIGURE 1-2: _PROGRAMMING WAVEFORMS Prvnim krokem je nastaveni péhé
adresy. Tu zvolime kombinaci logickych urovni na
Program o adresovych vstupech. Adresa je tedy nastavena a
e % — zbyva pouze fvest i u'ﬁené logické urové k
" [ negovanym nastavovacim vstimp OE a CE. Oba
Data : ol Mﬂiﬁqoﬁj se musi nalézat vllogické nule. ' ,
——1 — Po tomto Ukonu se na datovych vystupech
s 0 (outputs) objevi data zaznamenana na nami zvolené
VP o 7 fatree adrese.
6.5V(2) 4 T
R Druhym médem, ktery budeme fip
o —— e - testovacich zapojenich pebovat, je rezim zapisu
" H e (PROGRAMMING WAWEFORMS).
& " :L*‘ST* — Zde je situace o&o komplikovawjsi, ale
" neni to zas tak strasné. Prvnim krokem je&top
Note: (1) 1o and o arechracterss o e dovic bl st b ccommodaed by e prog nastaveni adresy, kam ovSem tentokrat chceme data
zapsat.

Druhym krokem je feba nastavit data, kterd chceme zaznamenat. Tosede pivedenym
pati¢nych logickych drovni k datovym vstiim. Ty slouZi pi ¢teni i jako datové vystupy.



Nyni piijde natadu vstup VPP, zde je nutné zvysit &@z 5 V na 13 V. Redposlednim krokem je
nastaveni negovaného vstupu OE do logickeé ¢gni

Negovany vstup CE, ktery zbyl, slouzi préivedeni programovaciho impulsu. Ten jak jiz vime,
musi byt aktivni v logické nule a trvatgsreé 50ns (45).

Po jeho pivedeni se data nastavena na vstupech zaznamenajenou adresu.

Priste budeme pokrgovat v konstrukci programatoru.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz
Autor: Jindich Fiala

Dnes se budeme énovat poslednim Gpravdm programatoru, gred jeho prvnim uZzitim pro
vlastni programovani pangti. V priabéhu nékolika dild, jsme si postupi rozebrali jednotlivé ¢asti
celého zapojeni, které zbyva jen umistit do vhodnplastové krabicky, vzajemné je propojit a zalit
hmotou pro vinuti transformator .

Dokoneni konstrukce jednoduchého programatoru EPROM

Dnes se budemegnovat poslednim Upravam programatoriedojeho prvnim uzitim pro vlastni
programovani pasi. V praibéhu rékolika dila, jsme si postughrozebrali jednotliv&asti celého zapojeni,
které zbyva jen umistit do vhodné plastové kilapi vzajemr je propojit a zalit hmotou pro vinuti
transformatai.

Dulezitym prvkem v celé konstrukci je také vizualnmioyedeni celého vyrobku,revazi pak
ozna&eni jednotlivych pepin&u pro data a adresy.

Pro prototyp byla zvolena plocha, plastova ktkhj do které se bez problémoddilo umistit a také
vzajemrg propojit vSechny bloky zapojeniid?l viastnim zalitim je vSak dobré je$te odzkousSet.

Znxeni jednotlivychcasti 1ze provést dkolika zpisoby. NejjednodussSi je si navrZzenotegiohu
vytisknou laserovou tiskarnou na samolepici fdliL pak rozdlit na potebnécasti s jednotlivymicisly
adres, nebo jinymi popisky a jednodusSe ji nalepikrabéku.

Pfi ozna&ovani je teba drzet se stanovené&t@mu. Nejvhod§sSi je ozndit
datové pepin&e od O do 7 a adresovéepind&e jako 0 az 15, respektive 14,
protoZze v naSemifpad® budeme pouzivat pam 27C256, kterd& ma adresovych
vstupi jen étrnact.

Déle je vhodné oz nekde vedle patice pro patt) kde se nachazi prvni
vyvod. Pro snadfjSi ovladani programatoru i jinou osobou, nez karksérem, je
pak vhodné ozrigni gepinde, kterym seidi rezim zapisu &teni.

Zde je mozné ndjklad pouzit ndpisy WRITE / READ (zapigteni) a pro popisek tiétka, kterym
se spousti programovaci impuls fi&gfad zkratku MEM.

Prist se jiz budemednovat programovani patti EPROM pomoci naSeho programatoru.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala (4. 3. 2005)

Prvnim programem, ktery si zkusime spol&é naprogramovat pomoci naSeho jednoduchého
programatoru paméti EPROM, bude jen jakysi blika¢. Ze za&atku nam pijde hlavné o to, abychom si
osvojili zakladni postupy pfi programovani. Ty nadm pak budou slouzit dale, jiZp¥i slozitéjSich
konstrukcich, kde bude poteba vyvinou i slozi€Si program.

Vlastni programovani EPROM — prvni program.

Prvnim programem, ktery si zkusime sgate naprogramovat pomoci naseho jednoduchého
programatoru pagi EPROM, bude jen jakysi blika Ze z&atku nam fjde hlavé o to, abychom si
osvojili zakladni postupyipprogramovani. Ty nam pak budou slouzit dalepijizslozitéjSich konstrukcich,
kde bude pdtba vyvinou i sloz§si program.

Blika¢ bude sloZzen z osmi LED diod, které budou ovladarstupy paniti EPROM. Mezi parét’ a

vlastni ledky jsou jestpro odlelieni vystuf pantti viazeny NPN tranzistory BC546B.



ADRESA DATA
AD| AM-A14 DO|D1 D2 |D3|D4 | D5| D6 | D7
1 1 3 L I I O A
0 1 o1 o] 1fol1]10]1

Princip svitu diod je velice jednoduchy. Da se @itcha dw faze. V prvni budou svitit diody ob
jednu a ve druhé fazi, se jejich svit jen W Ty co svitily zhasnou a naopak ty co byly zéas rozsviti.

Efekt to jisE neni nijak Gchvatny, ale jde nam v prvad o osvojeni si prace s vlastnim
programatorem.

Co tedy dnes budeme pebovat: programator EPROM, p&am27C256, tranzistory BC546B, rezistory s
hodnotou odporu 1200hm30kOhmi a tentokrat i nas univerzalni zdroj &t frekvence.

Princip cinnosti programétoru a vlastni postupi programovani, si jiz vysitlovat nebudeme,
dostatén¢ jsme se mu &novali v rekolika predchozich dilech. Zabrousime tedy rovnou k viastnim
programu, ktery jefeba zaznamenat do p&in

VSe je v binarni podabzaneseno do tabulky. Zde se nalézaji logické @gamnotlivych datovych a
adresovych vstup

Datovacast nese informaci o tom, jaka z diod bude svijiika bude v danou chvili zhasla (1 - sviti,
0 - nesviti).

Adresovowasti budeme ovladat, jaka kombinace jeéekia nul se objevi na datovych vystupech.
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JelikoZ profizeni paniti - adresovych vstup pouZijeme na$ univerzalni zdroj ®dpa frekvence,
mame k dispozici dvlogické arovige 0 a 1. Ty se budou objevovat na vystupu zdrojeviace. Dokazeme
tedyftidit dvé adresy v pagti. Jedna adresa bude mit hodnotu :

011111111111111 a druha 111111111111111. Na tyEswdanusime zaznamenatipaié binarni
informace k nim fifazené. Jak je osta@tpatné z tabulky.

Pokud je part’ naprogramovana, zbyva pouze @émapojit do pokusného schématu, které je na
obrazku, pivést napdjeci nagi a zdroj impulé profizeni paniti.

Pokud by kupikladu byl profizeni paniti pouzit binarni, nebo BCita¢, dalo by se pochopitein
ovladat adres vice. S uzitim jednoho binéarriitae az 16.

Pristt budeme v programovani pokowat na dalSim zapojerizeném pomoci jednoduchého
programu.

Své fipadné podéty a dotazy tykajici se seridluiirete zasilat na adrestislicovatechnika@volny.cz
Autor: Jindich Fiala
Datum: 11. bezna 2005

Od jednoduchého blikatka dnes postoupime k jiz zafhavéjSimu efektu, ktery je velice obliben
mezi z&inajicimi elektroniky. Pfedvedeme si zapojeni napodobujici efektébiciho swétla, které
pirebiha pres sted ze strany na stranu.

Vlastni programovani EPROM — jednoduckgibi s\tlo.



Od jednoduchého blikatka dnes postoupime k jizvzagjSimu efektu, ktery je velice obliben mezi
z&inajicimi elektroniky. Redvedeme si zapojeni napodobujici efeitidiho sétla, které pebiha pes sted
ze strany na stranu.

Stejre jako i minule bude k vystun pangti pripojeno osm LED diod, pro zobrazeni daného efektu.

Co tedy dnes budeme pebovat: programator EPROM, prazdnou pa27C256, BCxita¢ 74190,
tranzistory BC546B, rezistory s hodnotou odporu QR6n, 30kOhnti a univerzalni zdroj napi a
frekvence.

Postup B programovani jsme si jiz objasnili, proto se bugezabyvat pouze binarnim programem a
vlastnim zapojenim.

ADRESA DATA
A0 | AL | A2 | A3 | Ad-Al4) D0 | D1 | D2 | D3 | D4 | DS [ D6 | DT
0 0 i i 0 1 z 0 0 0 i 0 0 i
1] 1 i i 0 1 0 i 0 0 i 0 i 0
2] D 1 0 0 1 0 0 ¥ 0 0 7 0 0
3 1 1 0 0 1 0 0 0 ¥ 1 0 0 0
4| @ 0 1 0 1 0 0 ¥ 0 0 ? 0 0
5 1 0 1 0 1 0 7 0 0 0 0 7 0
6| O 1 1 0 1 7 0 0 0 0 0 0 1
711 1 1 0 1 0 0 0 0 o 0 0 0
5] # 0 0 1 1 0 0 0 0 o 0 0 0
9] 1 o o 1 1 0 0 0 0 o 0 0 0

Informace, kterou jeféba zaznamenat do péiine opst v tabulce. Tentokrat je pskud obsahlejsi.
Protizeni paniti je pouzit BCD¢itag, ktery jak vime dokaze na svyelyiech vystupech zobrazit deset
rozlicnych binarnich informaci. Beme tedy ovladat deset samostatnych adrestpata kterych Ize vzdy
zaznamenat po osmibitové binarni informaci.
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3 22 e hy
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B = BOS4ER

Pfi pohledu na datovodéast tabulky, je na prvni pohled patrny motiVZe sestaveny z jediak. Ty
jak vime gredstavuiji svitici LED diodu. Pokud budeme postuppeajednotlivych radcich, zjistime, Ze se
poloha jedniek postupé meéni. Od krajnich poloh se postuppiiblizuji s kazdym dalSintadkem ke s$edu
a po dosaZzeniigtdu se zas navraci&pVysledkem je efekt sila, které pebiha z obou stranrgs sted a
zase zpt.

Posledni dvaadky v datoveasti tabulky jsou vyplkiny pouze nulami. Po prébnuti jednoho cyklu
efektu vzdy tak nastane na kratkou chvili mala dé@dml

Rychlost jakou se bude &lo pohybovat a také jakou dobu bude trvat pauzéviwje velikost
frekvence pivedené ke vstupu BCEitace. Cim bude ¥t3i, tim se také bude &lo pohybovat rychleji.

Prist budeme v programovani pokowat na dalSim zapojeni, kde bude pizeni paniti pouzit
binarnigitac.

Své (fipadné podéty a dotazy tykajici se serialu uxete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala

Datum: 18. bezna 2005




V predposlednim dilu naseho serialu pouzijeme prizeni pangét’ovych adres testované pasti

.....

XTI

vystupam paméti.

Vlastni programovani EPROMi4zeni pomoci binarnihéitace.

V piedposlednim dilu naseho seridlu pouzijeme iizeni pamitovych adres testované pétin
EPROM mistctitace BCD, jiZ¢ita¢ binarni. Tato zakna nam umozni ovladat plnych Sestnact adresovych

.....

Vysledkem bude ajt efekt EZiciho s¥tla, které bude tentokratgbihat z jedné strany na druhou.

] 0000000 Pro dneSni pokusné zapojeni budeme
e e v vevewe  pottebovat tyto komponenty: programétor EPROM,
{, prazdnou pagt 27C256, binarni ¢itac 7469,

T tranzistory BC546B, rezistory s hodnotou odporu
& | 1200hni, 30kOhnti a univerzalni zdroj nap a
L frekvence.
iy Informace v binarni podaéb kterou je opt

g T Q potreba zaznamenat do p&mje uvedena v tabulce.
: —= Oproti minulému dilu je afi 0 nico obsahlejsi.
Datovacast tabulky v sobukryva vlastni sételny efekt. Jak bylo jiZeceno, bude sitlo piebihat z
jedné strany na druhou. To je vSak {&st efektu. Poiebehnuti dojde k déma kratkym rozsvicenim celé
fady LED diod, po kterém bude néasledovat zablikndtly jedné diody. Po skoéani tohoto posledniho
kroku ot dojde gebihnuti s¥étla a vSe se bude opakovat znovu.

L] eprom

27C256

Binarni citat
7469

3

._.._‘._‘._‘._.._“_n-_‘ooooooooag

S 'Rychlost jakou se budeshici swetlo pohybovat

a také jakou dobu budou trvat dalSi momenty efektu,
ovliviuje velikost frekvence ivedené ke vstupu
binarnihogitace. Cim bude ¥tsi, tim se také bude efekt
rychle nenit.

V piistim a také zaroweposlednim dilu tohoto
serialu, si ukadzeme jak pouzit p&mEPROM co by
dekodér BCD kédu prtizeni LED displeje.

Své ipadné podéty a dotazy tykajici se serialu
muaZete zasilat na adresu:

£

S S S S A
_._‘_‘_oooo__._‘_nooooag

S

cislicovatechnika@volny.cz
Autor: (25. 3. 2005)
iIABC,

Posledni dil naSeho seridlu &nujeme konstrukci dekodéru kédu BCD, pro rizeni
sedmisegmentového LED displeje. Tuto Ulohu zastam&asSe oblibena par® EPROM, kterou jsme az
do ted’ pouzivali spiSe pro generovani jednoduchych &elnych efekti.

Vlastni programovani EPROM — dekodér BCD pro sedgrgentovku.
Posledni dil naSeho serialénujeme konstrukci dekodéru kédu BCD, pizeni sedmisegmentoveho
LED displeje. Tuto ulohu zastane naSe

o 22 A A%RE%‘ M’;-&l-!{_’:—:—:#:’:#:’: o?libené pargt EPIVQ,OI\/_I, ktergu jsme
i1 (o000 1 0 i 1 0 0 0 o o] az do te& pouzivali spiSe pro
AR S T e o0 L1 L L} generovani jednoduchych &glnych
4 o [o[17]0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 efekt.

: 0 R 8 1 1 5 1 : ; 1 s Princip takového dekodéru pro
AR T T ! Lo 0 Lo L0 |ED displej neni pdeba zcela jist

8l 1 foJofn 1 1 1 1 1 0 1 1 [ 0| dlouho vys¥tlovat. Jiz jsme se snim




setkali v fedchozich dilech serialénovanych préa¥ dekodéiim. Tedy jen pro zopakovani. Princip obvodu
s takovym ozn&nim, spoiva v dekodovani BCD informaceipedené k jeh@tyrem datovym vstujpm a
nasledném rozsvicenfiplusnych segmetta LED displeji.

V praxi existuje mnoho variant takovych obvgdkteré jsou bdi samostatné dekodéry, nebo v &ob
obsahuji i BCIxitat.

V naSem dneSnim zapojeni bude hrat gaBPROM roli pouze
jednoduchého dekodéru, ke kterému pouZzijeme extdtai. Pro tuto ulohu pouzijeme obvod 74190,
piedstavujici BCxit.

Zapojeni je jako vzdy velice jednoduché.é&Dpudeme pdebovat programator EPROM, prazdnou
panet’ 27C256, BCDéitat 74190, tranzistory BC546B, rezistory s hodnotopard 1200hm, 30kOhnti,
univerzalni zdroj a také LED displej se sgoleu anodou (SA).

Vlastnimu zapojeni se blize&gnovat nebudeme. Pokud budeni¢ zapojovani precizni, musi vse
fungovat na prvni pokus.

Zameiime se tedy afi na viastni binarni informaci, kterou jela zaznamenat do pé&m

_-° Y VSechna pdtbna data obsahuje tabulka. Le\ést je vyhrazena pro adresy, prava
: '« pro konkrétni dataifslusne adresy.
158 Jedntky v datovécasti fredstavuji svitici segmenty na LED displeji. Priduek
: zobrazuje rozsvicenou nulu, druhy jetku, treti dvojku, az do devitky, ktera je na
'« . poslednimadku.

' Posledni datovy vystup pa&th — D7 je

.5 uréen profizeni desetinné tky — DP. Zde se
pravidelr® stida 1 a 0. Vysledkem tedy bude jeji
blikani pri postupném zobrazovani cifer od 0 do 9.

Testovani naprogramované panspaiiva

pouze Vv jejim zapojeni do obvodu a kivedeni
napajeciho nafi a hodinovych impuis k BCD
citaci.
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Pokud bylo programovani Uspe, bez
chyby, budou se na displeji zobrazovat dekodovankabtycisel , které generuje BCEtas.

Rychlost s jakou se budouisiat ¢isla na LED displeji Ize ap ovlivnit velikosti vstupni frekvence
doitace.

Své (ipadné podéty a dotazy tykajici se seridlu udete zasilat na adresu:
cislicovatechnika@volny.cz

Autor: Jindich Fiala (1. 4. 2005)

IABC,
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