Paméti RAM

Prvni skupinou paméti, kterym se budeme ¥novat jsou panéti RAM. Jak jsme si 0 nich
fekli jiz minule, liSi se od pangti ROM hlavn & rozdilnymi naroky na napajeni. Panéti
typu RAM si pamatuji data v nich uloZzena pouze pokd je toto napéti pripojeno trvale,
po jeho odpojeni jsou data nenavrati ztracena. Jako fFiklad z praxe, ktery jsme si
uvedli byla operaéni pamét’ pocitac¢e (DIMM, DDR, DDR?2).

Panét RAM.

Prvni skupinou pati, kterym se budemesmovat jsou parti RAM. Jak jsme si o nichekli
jiz minule, liSi se od pati ROM hlavre rozdilnymi naroky na napajeni. Pamntypu RAM si
pamatuji data v nich uloZzené pouze pokud je toptharipojeno trvale, po jeho odpojeni
jsou data nenavratretracena. Jakoriklad z praxe, ktery jsme si uvedli byla opsrapangt’
poiitase (DIMM, DDR, DDR?2).
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S konkrétnim zastupcem z rodiny TTL jsme se jikaetaké, byla to pa#r’ nesouci

oznaeni 7489. Pouzili jsme jitppokusech s komparatory.

Dnes se k ni vratime a podr@irsi ji rozebereme. Mezi dalSi obecné vlastnoatingti pati

také doba odezvy mezi nastavenim adresy a zobraztatina vystupech, ktera se pohybuje v
fadech ns, nebo ps a mimo jiné i velikost péowé matice. DalSim rozliSovacim znakem je
také to, zda se jedna o paiumoziujici sériovy, nebo paralelni zapis dat. Tyto pagtgn

jsou do jisté miry uwujici, pro jaky @el bude paryt’ pouzita.

Ted’ uz k vlastni 7489. Jeji konstrukce umoje paralelni zapis dat. To znamena, Z&po
datovych vstup je stejny jako péet jejich datovych vystup Pangt’ tak muze pracovat ve
dvou rezimech. V prvnim hifidata ze svych vstippiimo zobrazuje na svych vystupech bez
uloZeni v parové matici, nebo v druhém, kdy jsou data nejpre2eha do pasrové

matice pod fisluSnou adresou a aZ po té zobrazena volbou adeegystupech pagti. Tento



zpasob prace se odliSuje od pétinse sériovym vstupem dat, kde se data nejprvé uhoiit
do pangtové matice.

Tento konkrétni tip obsahuje pafovou matici o velikosti 16 x 4 bity. Lze do ni tedgpsat
Sestnacttyrbitovych informaci, které I1ze opakovarvzdy volbou pislusné adresy zobrazit.
Jeji princip je asi nejlépe patrny z jejich vniho blokového zapojeni. Na jedné str@ou
zde datové vstupy, na druhé datové vystupy a vBegao pomoci &kolika vstupi
nastavovacich.

Tato pandt’ je jednou z nejjednodussich, se kterymi sgeme setkat a bude také prvni,
kterou pouzije v pokusném zapojeni.

Datum: 24. z& 2004

Dnesni dil bude ¥novan prvnimu pokusnému zapojeni s polovodovou paniti typu
RAM. Konkrétnim typem bude jiZ nam dobie znama 7489, se kterou jsme se jiz
teoreticky seznamili v minulych dilech a kter& je gou jednoduchou konstrukci pro tento
acel nejvyhodngjsi.

Pokusné zapojeni s RAM — 7489

Dnesni dil bude&novan prvnimu pokusnému zapojeni s poloyoddu pansti typu RAM.
Konkrétnim typem bude jiz nam di@znama 7489, se kterou jsme se jiZz teoretickyaseitn
v minulych dilech a ktera je svou jednoduchou kst pro tento &el nejvyhodwjsi.

Pro z&atek si zopakujeme jeji zakladni parametry. Ve Bujtcobach ukryva pa#iovou
matici o kapacit 16 x 4 bity, do které Ize tedy v binarni poddapsat Sestnéétyibitovych
informaci. Ty pak Ize opakovarzobrazit volbou fislusné adresy, kterou jsme dané
informaci giradili pti zapisu do matice. DalSim vyzirteym znakem byly paralelni vstupy a
vystupy dat, které jiadi do skupiny pati paralelnich, které dokazi pracovat ve dvou
rezimech. V prvnim bdi data ze svych vstiiimo zobrazuji na svych vystupech bez
uloZeni v partové matici, nebo v druhém, kdy jsou data nejpre2eha do pasrové
matice pod fisluSnou adresou a aZ po té zobrazena volbou adeegystupech paéti.
Neopomenutelnym znakem je takeé to, Ze se jedn@anstpigpu RAM.
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To by bylo vSe z teorie atieme pistoupit k vliastnimu pokusnému zapojeni. Co tedysdn
budeme pdtbovat. Nepdjivé pole, dratové propojky, univerkzatiroj, obvod 748tyyii

LED diody, 9x rezistor 3900him 4x 1000hnd a dva DIP spinge, kazdy obsahuji¢tyri
spinaci kontakty.

Ukol jednotlivych sodéastek je velice jednoduchy, st&jiako i vlastni zapojeni. V pokusu
nam pijde o to, abychom si vyzkousSelnnost paniti. Dulezitou roli zde hraji pravDIP
spind&e ozngené jako DIP1 a DIP2. Pomoci DIPZujeme adresu do které se dana
informace zapiSe, kdeZto DIP1 slouZi pro nastavemipnich dat. Pro indikaci vystijsou
opct pouzity LED diody. Jeilezité upozornit na to, Ze data jsou na vystuplonéga proti
vstupu. Jak jiz vite, je negace jev kdy do obvostupuje log. 1, ale vystupuje log.0 a
naopak.

Pri testovani si ptiname tak, Ze nastavimeiitou adresu pomoci DIP2, kterou si zapiSeme
na papir a nastavimeiglusna data, ktera si také zaznamename. Pak sempné S a data
se zapiSi do patti pod danou adresu, kterou jste nastavili. Tinpiispbem zaznamenejte tak
tii, ¢étyfi informace. Pokud jste takemili, rozeprete spiné S a nastavujte adresy podle
zaznani, které jste si &ali pti programovani. Data na vystupech b§lanodpovidat
negované hodnédat vstupnich pro danou adresu nastavenou pra&onidata fi
programovani.

Dnes jsme si tedy v praxi vyzkousSé&ihnost prvni z paiti typu RAM. KiSt si teoreticky
objasnime princip paé&ti dalsi.

Datum: 1fijna 2004

Jak jsme sirekli minule, budeme se dnes zabyvat dalSim typem peti RAM.

Podrobnéji se sezndmime s typem nesoucim ozafeani 74189. Steji i jako v piredeSlém
piripadé se jedna o panit’ paralelni s panét’ovou matici 16 x 4 bity. Jejich vzdjemna
podobnost s 7489 je tak velka, Ze se shoduje i rozéni vyvodi pouzdra a schéma je tedy
naprosto totozne.

Pokusné zapojeni s RAM — 74189

Jak jsme siekli minule, budeme se dnes zabyvat dalSim typeméfpp&RAM. Podrobuji se
seznamime s typem nesoucim azama 74189. Stephi jako v predesliém fipadt se jedna o
pantt paralelni s pagrovou matici 16 x 4 bity. Jejich vzajemna podobrsos#89 je tak
velk4, Ze se shoduje i rozloZeni vyuqubuzdra a schéma je tedy naprosto totozné.

DalSi vlastnosti jako ovladani zapisdtani jsou totoZzné taktéz a je tedy zkiyi® popisovat
tuto funkci znovu.

Pochopitel®, Ze i jako 7489 riwe pracovat ve dvou rezimech, kdy v prvnim jsoa dat

vstupi prfimo prendSena na vystupy bez uloZeni v péowé matici a v druhém se data nejprve
ulozi do pamtové matice podijslusnou adresu a az po té jsou nastavenitfitpatadresy
zobrazena na vystupech p&m



Seznam pdiebnych sotastek je stejny jako u pokusiedeslého. Budeme tedydap
potiebovat nepdjivé pole, dratové propojky, univerzatirbj, ctyii LED diody, 9x rezistor
3900hnt, 4x 1000hnd, dva DIP sping, kazdy obsahuji¢tyii spinaci kontakty a
pochopitel’ obvod 74189.

Ukol jednotlivych sodéastek je stejny jako minule. DIP spteeoznaené jako DIP1 a DIP2
zde ot budeme pouzivat pro nastavenii@gae adresy a také pro nastaveni vstupnich dat.
DIP2 ukuje adresu, kdezto DIP1 nastavuje vstupni dataickog indikaci vystufi opst
zaji&’uji LED diody. Data jsou na vystupu negovana prstupu.
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Pri testovani si ptiname tak, Ze nastavimeiitou adresu pomoci DIP2, kterou si zapiSeme
na papir a nastaviméigplusna data, ktera si také zaznamename. Pak sempné S a data
se zapiSi do patti pod danou adresu, kterou jste nastavili. Tingiispbem zaznamenejte tak
tii, ¢tyfi informace. Pokud jste takmili, rozeprete spina S a nastavujte adresy podle
zaznamu, ktery jste selli pti programovani.

Data na vystupech byda odpovidat negované hodaaat vstupnich pro danou adresu
nastavenou pro konkrétni data programovani.

Dnes jsme si tedy v praxi vyzkouS&inost dalSi z pasti typu RAM. Fist budeme v
pokusech pokrgovat s dalSim obvodem.

Datum: 8rijna 2004
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