Paméti — cvi¢eni v elektronice

Dnes si v praxi o¥rime teoretické poznatky ziskané minule. Pokud si ppminate, uvedli jsme
si jednoduché blokové schéma, které uvdétb jeden z mnoha (fiklada pouziti komparatoru a
polovoditové pantti. Rekli jsme si, Ze existuje #kolik moznosti, jak realizovat vlastni panét. Od
pouziti binarniho stiradace, az po polovodiovou paneét’. Jednim zieSeni, které vyuzijeme pra¥ dnes
jsou DIP spinae.

Pokusné zapojeni komparatoru a dalSich othvod

Dnes si v praxi ostime teoretické poznatky ziskané minule. Pokud powzinate, uvedli jsme si
jednoduché blokové schéma, které wddeden z mnohaifkladi pouziti komparatoru a polovadive
pantti v praxi. Pro vys¥tleni jsme zde pouZili princip digitalniho budikdery obsahuje paéd, ve které je
uloZencas buzeni, zdroj skuteéhocasu a komparator. Ten tyto ®hodnoty porovnava a pokud dojde ke
shod spusti alarm.

Dnes si tento jednoduchy princip vyzkouSime v praxi

Zapojeni jsme si roztili na nékolik samostatnycliasti. Byl to kompararator, zdroj skatehocasu
, pangt’ s uloZzenyntasem buzeni a alarm, ktery se spustsphod ¢asu skuténého acasem uloZzenym v
pamneti.
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Rekli jsme si také, Ze existujeskolik moznosti, jak realizovat vlastni pam Od pouZiti binarniho
sttadae, aZz po polovodovou pangt. Jednim Z'eSeni, které vyuzijeme pré&dnes, jsou DIP spita. Ve
Ssvé podstdt se jedna o oligjné miniaturni spirk&, které se ndfklad pouZzivaji pro nastaveni paranietr
n¢jakého zézeni. Kombinaci sepnutych a rozepnutych sfiinak mizeme nafiklad ukit, zda bude
néjaka ¢ast funkni, nebo ne. Také pomoci nich lIze realizovat jakge@dnoduchou pa#v, ktera si bude
pamatovat ufité binarni ¢islo. Pokud bude spitiasepnuty, bude fpdstavovat log. 1, a pokud bude
rozepnuty, log. 0. Pomoci vhodné kombinace téakeme nafiklad nastavitas buzeni u naSeho digitalniho
budiku.

Ted’ uz k vlastnimu zapojeni. Co dnes budeméghatvat. Obvody 7493, 7485, rezistory: 5x 390R, 1
X 120R, LED diodu, miniaturni tttko, ¢tyii DIP spinge a nasS univerzalni zdroj. Pochopiteltaké
pokusné pole a dratové propojky.

Celé zapojeni je jako vzdy na obrazku a jetmelice jednoduché.

Jak vSe funguje. Na jedné stéaje zdecitac, ktery predstavuje zdroj skuteého ¢asu. Pro ten
dodava impulsy nas univerzalni zdrofi #stovani nastavte frekvenci na zdroji na nejmeatdyste docilili
vystupni frekvence okolo 1Hz, tedy jednésirtg. Déle je zde komparator, ktery porovnava datg&itace s
daty od DIP spingi. Ty zde slouzi jako jednoducha p&imPro nas pokus na nich nastavte hodnotu 1111,
tedy vSechny spita budou sepnuty - v poloze ON. Touto volbou jst&tanali dekadickéislo 15 v binarni
podolE - 1111 (HHHH). Pokud toipvedeme ndas, tak se jedna o 15 yitg jelikoZ docitace nam vstupuji
sekundové impulsy.



Cas je tedy nastaven na 15iitea nezbyva neZijpojit ke vstupuitage fidici impulsy a pozorovat
co se bude dit. Dokud se nebudou data z DIP &p&taodovat s daty otitace, bude LED diody zhasnuta,
jakmile ale dojde ke sh&éd_ED se rozsviti ovSem jen na dobu jednéiwmig jelikoz secitaci cykluscitace
neustale opakuje. Tak se stane kazdych 1bnytmk je nastaveno na DIP spéieh. Pochopitel&y, Ze Ize
natavit i¢as jiny, ovSem jen v rozmezi 1 az 15iwrte Tim je naSe zapojeni omezeno. Pokud byithte
vstupovaly nafiklad minutové impulsy, dal by se kiikladu nastavitas v rozmezi 1 az 15 minut.

Dnes jsme si tedy v praxi vyzkousSe&iinnost komparatoru spolu s dalSimi obvody a pritijsme si
princip jednoduchého #ice ¢asu, ktery je ndjklad uzit v digitalnim budiku. #5& budeme v pokusech
pokratovat s vyuZzitim jiného prvku v roli pa#t pro uchovantasu.

Autor: Jindra Fiala

Datum: 27. srpna 2004

Minule jsme si v praxi ukazali prvni moznost, jak realizovat jednoduchou panit’ v obvodu s
komparatorem. Jako reSeni byly zvoleny DIP sping. Dnes si ukaZzeme afsob dalSi, a sice s pouzitim
jednoduchého binarniho stadace.

Pokusné zapojeni komparatoru a dalSich othvd

Minule jsme si v praxi ukazali prvni moznost, jagalizovat jednoduchou paith v obvodu s
komparatorem. JakeéeSeni byly zvoleny DIP spite Dnes si ukdZzeme @gob dalsi, a sice s pouzitim
jednoduchého binarnihotatiade. Konkrétd pouZijeme obvod 74100, se kterym jsme jiz pradopéll
pokusech s binarnimiisidai.

Stejre jako minule, pouzijeme skoro stejné schéma, uékierpouze zaémime DIP spinge za
strada.

Nejprve si vSak zopakuje princip binarnickiasia&t. Jiz dive jsme si o nicliekli, Ze je nizeme
povazovat za jakousi jednoduchou pg#mktera si dokdze zapamatovatjakou binarni informaci
piivedenou k jejich vstupm a udrzet ji ve své patti tak dlouho dokud jefeba.
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V¢étSina stadat pracuje tedy tak, Ze pokud je jejich nastavovastuy na utité logické urovni,
napiklad v log. 1, jsou data ze vstuptimo pgrenaSena na vystupy. Kdyz dojde kesmtnlogického hodnoty
nastavovaciho vstupuigyde z log. 1 do log. 0, dojde k zapamatovani dktuanarni kombinace na vstupu.
Ta je tak v obvodu uloZena a zobrazena na jehaipgsh do té doby, dokud neni nastavovaci vstupvzase
log. 1, kdy jsou data ze vstupudbprenesena bez zapamatovani na vystup. Informace ygstapu po
zapamatovani, tedy@chodu do log. 0, stale stejna, bez ohledu nadacsedwni hodnota logickych arovni
na datovych vstupech. Po odpojeni napajeni je nagkklad oproti DIP spin&im nenavrat#é ztracena. To
by bylo ve zkratce asi vSe.

Znovu popisovat princip naseho jednoduchého dimgité@ budiku je zbytmé, proto rovnou
pristoupime k vlastnimu zapojeni.

Co tedy dnes budeme pebovat. Obvody 7493, 7485, 74100, rezistory : 28R391 x 120R, LED
diodu, miniaturni tlgitko, spin& a nas univerzalni zdroj.

Princip zd&izeni, které je na obrazku je naprosto stejny jakBedesSlého pokusu. Na jedné strm
zde ot citag, ktery gedstavuje zdroj skutaéhocasu. Pro ten dodava impulsy nas univerzalni zdrale
je zde komparator, ktery porovnava dataieke s daty od sadae, ktery zde dnes slouzi jako jednoducha
panet misto DIP spin&i. Jediné co se bude lisit, jetgwb, jakym se bude nastavovat doba v binarni
podol# do pandti. Nebude se to dit mechanicky pomoci sepnutipmebepnuti daného spife ale dini se
tak elektricky.Pro nas pokus &mastavime hodnotu 1111, tedy dekadi¢iséo 15 v binarni podab- 1111



(HHHH). Pokud to pevedeme na&as, tak se jedna o 15 iite jelikoZz docitate ndm vstupuji sekundové
impulsy.

Nastaveni se provede tak, Ze ke v8tastadae privedete tuto binarni hodnotu propojenim s danou
logickou arovni a sepnete spénll. Timto ukonem se data ze vsiupapiSi do sadae a budou po dobu
sepnuti spinge M zobrazena na jeho vystupech, kde je bude aatekdmparator a porovnavat s daty od
citace.

Dnes jsme si tedy v praxi vyzkouSeli dalSi pokukomparatorem a jinym paftovym prvkem.
Prist si ukazeme zapojeni dalSi, po kterém bude nasigidviéma polovoaovych pandti.

Autor: Jindra Fiala

Datum: 3. z& 2004

Dnesnim dilem ukorime kapitolu pokusi s komparatory a dalSimi obvody. Pouzijeme obvod
dalsi, ale tentokrat se bude jednat jiz o polovodovou pamét’® konstrukce TTL. Pro zapojeni nam
poslouZzi stejré i jako minule a pred tim skoro stejné schéma, u kterého pouze z&nime pamét'ovy
blok.

Pokusné zapojeni komparatoru a dalSich othwad

Dnesnim dilem ukatime kapitolu pokus s komparatory a dalSimi obvody. Minule jsme siraxp
ukazali druhou moznost, jak realizovat jednoduclpamtt v obvodu s komparatorem. JakeSeni byl
zvolen jednoduchy binarnitatla. Konkrétré obvod 74100, ktery jsme jiz znali z pokus binarnimi
stradai.

Dnes pouZzijeme obvod dalSi, ale tentokrat se badeat jiz o polovodiovou pamdt’ konstrukce
TTL.

Pro zapojeni ndm poslouZi st&jnjako minule a fed tim skoro stejné schéma, u kterého pouze
zanmenime panitovy blok.

Zvolena panit’ nese ozngni 7498 a vyrabi se v Sestnacti pinovém pouzdra.do ni ulozit 16 x 4
bity, coz znamena Sestnatyi bitovych informaci, které |ze opakovamobrazit volbou fislusné adresy.
Data si parst’ pamatuje pouze pokud je trval&igmjeno napajeci n&fi. Kdyz dojde k peruSeni napajeni,
data jsou trvale ztracena. Jedna se tedy c:paypu RAM. Stejny druh padti se napiklad pouziva jako
opera&ni pangt’ u PC.

Stejre jako i minule nema cenu znovu popisovat princigat® jednoduchého digitalniho budiku,
proto rovnou fistoupime k vlastnimu zapojeni.
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Co tedy dnes budeme petbovat. Obvody 7493, 7485, 7489, rezistory : 2xR390 x 120R, LED
diodu, miniaturni tlgitko, spin& a nas univerzalni zdroj.

Princip je naprosto stejny jako uguleSlych zapojeni. Na jedné stfge zde opt citag, ktery
predstavuje zdroj skuteéhocasu. Pro ten dodava impulsy nas univerzalni zdaje je zde komparator,
ktery porovnava data agitace s daty od padti.

Vysvétlime si tedy pouze jako zapsat danou informacipdatti. Je to velice jednoduché, &ia
pouze pivest pozadované binartislo k datovym vstujm a sepnout spitgaVvl. Tedy stejny princip jako u
sttadae. Zde je je$t mozno zapsat vice informaci a to&rmu adresy. To vSak dnes zkouSet nebudeme a
vyzkouSime si to aZippokusech se samostatnymi pgimi.

Dnes jsme ty zakaiili kapitolu komparéatail, které jsme pouZzivali s dalSimi obvody. Gésg se jiz
budeme ¥novat plr¢ panetim.

Autor: Jindra Fiala

Datum: . z& 2004
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