7.3 Civky a tlumivky
Zakladni vlastnostigthto sodastek je jejich induknost Zzadané velikosti.
Rozdéleni podle konstrukéniho provedeni:

- vzduchové - zpravidla samonosné nebo na nemagéseti@ddru
- se Zeleznym jadrem — tlumivky nebo vicevyvodovén@formatory)
- s feritovym nebo praskovym jadrem — zpravidla yreaiizeni nebo spinané zdroje

Schématické zriky:
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Civka (obecd), se Zeleznym jadrem, s feritovym jadrem, laditeivka
Charakteristické vlastnosti:

a) Induk ¢nost — je vlastnost materialu. Je definovana jako konatamtérnosti mezi
velikosti prochazejiciho proudu a vybuzenym magkgth polem. Stéenim vodée
do zaviti civky se magnetickécinky elektrického proudu soustuji do mensiho
prostoru a induknost vzista.
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Jeji velikost je dana vztahem LugyN? T [H;H/m;m?;m]

b) Vlastnost jadra — u vzduchovych civek, jednovrstvych i vicevrstvyoelze pesré
urcit délku magnetického obvodu. Do vzorce pro Wgtoindukénosti se proto
dosazuje za mdni délku silovécary pouze délka civky a vliv zbyvajiciasti
magnetického obvodu se udava konstantou, kter&se toznéru civky.
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Pro jednovrstvé civky vychazi po dosazenji@a Upra¥ pro jednotky pouzivané v praxi
vztah
D2N2

L=0,00987 | K [uH;cm;cm]
Kde K je tzv.Nagaokova konstanta, ktera se nalezteb.l v zavislosti na pméru a
délce civky.




Pro vypaet vicevrstvych véalcovych civek se pouziva Hakaztalu:
L=N2DY.10-6 [mH; cm]

a velikost se pak vyhledava v grafu za pouzitiidal$ypaitu.

U civek, jejichz magneticky obvod je zcela netdsténé vytvoren z magnetického
materialu, vznikaji krora ztrat ve vinuti (ztrat v &di) jeSt ztraty v jadru, které se
skladaji ze ztrat hysterezich a ztr&twjimi proudy.

Ke zmensSeni ztrat se civky zhotovuji s praskovyzeigzovymi) nebo feritovymi jadry.
Takovy material jader ma lepSi magnetickou vodivest vzduch a civky meji tedytéi
indukénost i jinak stejnych rozrérech.

U Zelezovych jaderse snizuji ztraty vivymi proudy tim, Ze seipjejich vyroke pouzije
magnetického materialu rozemletého na prasek, jefrobna zrnka jsou vzajern
izolovana. Zelezny prasek se slepuje polystyrenebo se lisuje s fenoplastem.
Feritova jadra se dlaji ze sndsi kyslicniku Zeleza a kyslnika dalSich kou (nag.
hoi¢iku, manganu, niklu, zinku nebo kobaltu). Hmota ikanslinutim kyslénika (tzv.
ferit), je feromagneticka,cloli Zzadna z vychozich slozek takova neni. TimiSeférity
od praskovych materi@él jader civek. Feritovd jadra maji relativni (ponou)
permeabilitu 6 az 3 000, takze pozadované itdokti se dosahne s pémé malym
poctem zavifi.

Indukénost civek s jadry v zavislosti nadbo zavit se p@ita pomoci vztahu

N = ky/L [-; - HI.

Konstantak zavisi na materidlu a tvaru pouzitého jadra. Jgjikost se pohybuje
v rozmezi 0,1 az 10.

Zelezné jadrse pouZiva u civek, u kterych se poZzadejgivindukénost a ¥tsi vykonova
zatizitelnost. Magneticky obvod je sloZen z transitorovych plecth. Takto se vyragji
tlumivkyatransformatory.

Tlumivky

Indukénost tlumivky je zavisla na permeahilimagnetického obvodu a ta seimn

s magnetickou indukci. Proto i voltampérova chamagtika gechézi v nelineérni pioch
blizky tvaru magnetizani kiivky.

Charakteristika tlumivky se e ¢asté&né linaerizovat vzduchovou mezerou. Magneticky
obvod se potom sklada ze séxoxapojeného obvodu v Zeleze déllky a vzduchové
mezeryly. Magneticky odpor obvodu je dan vztahem
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Portvad? relativni permeabilita transformatorovych plege zna&ns velka, fadow 10°,
lze @i vypoctu tlumivky zanedbat délku obvodu v Zeleze &if@d magneticky odpor
pouze ze vztahu
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Pt navrhu tlumivky se obvykle vychazi z poZzadovanéagsti U, a proudu |I. Friblizny
vypocet dovoluje zanedb@tnny odpor vinuti a pétat reaktanci tlumivky z vyrazu
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Na zaklad zjiSttné induknosti se zvoli typ plec¢h vysSka jadra a velikost vzduchové

mezery. Zanedba-li se odpor feromagneti¢isti obvodu, dostavame pro ged zaviti
vzorec
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Pro konrolu magnetickych paimii tlumivky Ize pouzit vztahu
U, = 4,44NBSf [V; Wb, i Hz]

Za magnetickou indukci se dosazuje mezni hodnofa Yychazi-li nagti vétsSi nez

poZzadované, tlumivka vyhovuje. nér vodice se voli na zaklad piredpokladané
proudové hustoty 2 a? 3 A/nfmVetsi prirez vodie zaji§uje jeho mensi otepleni.
V b&Znych gipadech se voli proudova hustota 2,5 Afenaodpovidajici imer dratu se

pak vypa&ita ze vzorce

D=,—- [mm; A]

Déle se kontroluje pbmi okénka pro zvoleny vodli Zjisti se pdet zavifi p pripadajici na
plochu 1 cri a vypaita se celkova plocha zabrana vinutim&dazaviti p ne 1 cm
plochy okénka se nalezne v tabulkach normalizoviapyioméra dréat. Pro plochu okénka
pak musi vychazet:
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Magneticky obvod tlumivky Maiireeni kiivka tlumivky

se vzduchovou mezerou S premagnetovanym stejno&mym proudem



U tlumivek, které jsou s@asré magnetizovany stejnosimym i stidavym proudem,
urcuje stejnosrrna slozka intenzitu g a pracovni bod § kdezto stidava slozka K
pribéh hysterezi smiky, kter4 probiha kolem pracovniho bodu. V§gotlumivky se
stejnosmirnym gremagnetizovanim se obvykieSi pomocHannova diagramu.
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