Dekodéry BCD pro sedmisegmentovky - LED displeje.

Dnesni dil ¥nujeme ¢isté teoretickému podpisu funkce dekodl@CD pro sedmisegmentovky,
neboli LED displeje. V pedesSlych dilech jsme se tématu dekadegr vénovali. Hovdili jsme nagiklad o
dekodérech BCD na kod 1 z T0ekli jsme si, Ze dekodéry jsou kombinalogické obvody, jejichZ tkolem
je zjistit v obvodu pitomnost binarnih@isla, nebo slova a pomoci zobrazéejakterym je ve #Sing
piipadi LED, nebo LCD displej, totdislo prevést z binarni soustavy a zobrazit ho v srozumét@lodol
¢isla dekadického. Druhou variantou je pouziti dékadccoby adresového spéea

zdroj signdlu
—

Dekodéry se daji stejnjako vSechny obvody ¥islicové
technice rozdit podle rekolika kritérii. Jednim z nich je podoba

vstupujiciho binarnihctisla, které je fivedeno ctyimi vstupy
propojenych ve &Sirg pripadi s¢itacem. Pra¥ druhgéitate nam wéi pouziti dekodéru.

Zname dva druhyitacia. Jsou tatitace binarni, které umaiiji citat impulsy 0 az 15, &itace BCD,
které jsou v podstatéitaci binarnimi se snizenym ptem ¢itacich impuldé. Ty dokazoucitat pouze od
0 do 9. Prarizeni sedmisegmentovek se pouZivaji prwo, jelikoZz zobrazovaci schopnost jednoho LED
displeje je pra¥ omezena na zobrazetisel od 0 do 9. Jinou variantou jsou displeje alfaarické, které
dokazou velice &ohodré zobrazit i pismena abecedy. &h sitekneme Bkdy prist.

Dekodéry BCD/7 seg., tedy pouzivame pro zobrazedirbihocisla givedeného Zitate v podok
BCD kodu pomoci LED displeje. Pro lepSi pochopetioj funkce a umighi v obvodu si prohlédite
obréazek.

V jeho levécasti je zdroj hodinovych impulstim mize byt napiklad néjaky generator. Tento signal
vstupuje datitace, ktery i kazdém impulsu, jeho ndné, nebo sestupné héamo zalezi na typu obvodu,
ZVetsSi swij obsah o 1. Zréni se tedy logicka uroviena jeho vystupech. Jége dilezité podotknout, Zéitac
¢itd v BCD kodu, aby bylo jeho vystupy m@&amvnou propojit se vstupy dekodéru.

DalSim ¢lenem je naS dekodér, jehoZ vstupy jsou propojenyssupy citace a zawr tvori LED
displej, ktery jetizen pomoci dekodéru. Toto jednoduché zapojendd&tazetitat impulsy od 0 do 9 a vzdy
zobrazit¢islo daného impulsu na displeji. Pomockalika citact a dekodér s displeji si tak mizeme
nagiklad zhotovit jednoduché Haeni pro péitani p@tu ngjakych prvika, kterym mohou byt nafklad
osoby, které projdou dnai a podoba.

BCD &itaé DEKODER,

Dekodéry BDC pro LED displeje — pokusné zapojeni.

V piedeSlé ¢asti jsme si teoreticky vystlili princip cinnosti dekodéru koédu BCD pro
sedmisegnentovky (LED displeje) a dnes si blokoekéma z pedchoziho dilu roz8me do podoby
schématu elektrického a teoretické znalosti si vyBkme v praxiRekli jsme si, Ze Ukolem dekodéBCD
pro sedmisegnemtovky je zobrazeni binarriista givedeného Zitace v podok BCD kodu pomoci LED,
nebo LCD displeje na&akém panelu, kde si tento Udaj, tuto hodnottZzen kazdy pecist v jemu
srozumitelné forr dekadického (desitkovéhdisla.

Blokové schéma z minulého dilu siageme rozdlit na ¢tyii ¢asti. Prvni je zdroj impuls Za rj
pouzijeme nas univerzalni zdroj. Dale mak@st druhou, kterou jeitac. V naSem fipact ho bude
reprezentovat nam jiz znamy obvod 74190, ktery jpowZivali i pokusech gitaci BCD. DalSim, pro nas
v tomto okamziku nejilezit¢jSim ¢lankem je dekodér, ten budéedstavovat obvod 7448. To je dekodér
BCD pro sedmisegmentovky. A poslednifankem je LED displej.

Co tedy budeme vSe gebovat: univerzalni zdroj, dratové propojky, 7 séaii, LED displej se
spol&nou katodou, obvody 74190, 7448 a nepajivé pole.

Schéma zapojeni naleznete na obrazku. Postugege:podle ;.

Nejprve par poznamek k zapojeni. Jak jsme gejkli, mizeme cely obvod, celé zapojeni réitddo
nekolika ¢asti, z nichz kazda magwkol. Pomineme-li zdroj impuls dostaneme se ditaci. Jeho princip
jiz zname, kazdyifwedeny impuls ktery dodvstoupi znéni logické hodnoty v jeho klopnych obvodech a
tim padem se zé#éni i logické hodnoty na jeho vystupech, které jpoopojeny se vstupy dekodéru. dgst
tieba podotknout, Z&itac musi byt typu BCD, tedy takovy, ktery doké&eat jen od O do 9, a pak zase
znovu.

Dalé tu mame dekodér, jeho vstupy jsou propojenyssupycitace, kterycitd impulsy, které dodj
vstupuji. Dekodér pak tuto binarni informaci &mu grivedenou dekoduje a pomoci svych vystwapaz g,
ovladé LED displej.



Poslednintlankem je displej se spd@ieou katodou, ktery jéizen dekodérem a ktery zobrazuje stav
impulsi.

Pokud mate vSe zapojenadjgmjte napajeci napi, zdroj frekvence, na kterém nastavte tu nejmensi
moznou a sledujte co se bude dit. Na displeji byn&epostupré, za sebou zobrazovéisla 0 az 9 a zase
znovu, tedy : 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,0,.1...

Dekodéry BCD pro LED displeje - roz8Feni zapojeni.

Dnes navazeme na dil minuly, ve kterém jsme siaxipvyzkousSelicinnost dekodéru BCD pro
sedmisegmentovky. Minule jsme si pomoci naSeho qoduo pole a univerzalniho zdroje ukazali jednu z
moznosti aplikace zapojeni dekodéru pro jeden LEdpIlej. Pro praxi je toto zapojeni vSak v mnohych
piipadech nedostajici. Ma pouze omezeny et ¢itatich cykli a je proto znéné nevyhodné. Uk&dZzeme si
tedy jak takovytocita¢ - pctitadlo impulsi rozstit tak, abychom mohli bez probléntitat a zobrazit

spoletng spoletng |mpU|Sy 0 az 99.

Princip ¢innosti takového dekodéru jsme
si  vyswtlovali na jednoduchém blokovém
schématu, které bylo t¥eno zdrojem impuls
— citacem, dekodérem a LED displejem. DneSni
zapojeni se nebude nijak liSit odedchoziho,
dokonce by bylo mozné pouzit i stejné blokove
schéma jedinym rozdilem je to, Ze jsme zapojeni
zdvaoijili. V podstat to znamena to, Ze jsme vedle
prikreslili to samé zapojeni a tyto #lgamostatna
: a shodna schémata jsme vzajémpropoijili.
74190 i 74190 11

o , B u——- . Vstup prvniho je napojen ke zdroji impajgedy
[ l k univerzalnimu zdroji, a vstup druhéhitace je

& propojen s vystupem ¢itate prvniho.  Ke

vzajemneému propojeni je pouzit vystup 13, ktergigsre urcen pro @el propojeni s dalSingitaci. Presrgji

fe¢eno se vstupem pro hodinové impulsy dal&ihate a ten pak zase pgita¢ dalSi. Mohli bychom tak

vlastre sestrojit nekonmoutadu.

Co tedy budeme vse giebovat: univerzalni zdroj, dratové propojky, 14isemi, 2 x LED displej se
spole&nou katodou, obvody 74190, 7448 a nepajivé pole.

Schéma zapojeni naleznete na obrazku. Postugege:podle ;.

Zapojeni se nijak neliSi odigdchoziho dilu, nejprve zapojte oba obvody samustatpo té je
vzajemr propoijte.

Pokud mate vSe zapojenajgmjte napajeci napi, zdroj frekvence, na kterém nastavte tu nejmensi
moZnou a sledujte, co se bude dit. Na displeji tamé&m jako B, by se &h postupré, za sebou zobrazovat
¢isla 0 az 9 a zase znovu, tedy : 0, 1, 2, 3, 8, 3, 8, 9, 0, 1... . vZdy poisle 9 se objevi 0 a ihned s ni se
také o jednu ztSi ¢islo na displeji A. To je prévzpisobeno vzajemnym propojenim ob&teci. Jakmile
prvni dolghne swj cyklus, da impuls daitace druhého a vSe se pak znovu opakujézéme takcitat
impulsy od 00 do 99.
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