Spojovaci materialy — Srouby, matice...

Se Srouby a maticemi se nejspis setkal jiz kazdy. V dnesnim ¢lanku se o tomto druhu
spojovacich materiall dovite vice. V nésledujicich ¢lancich se budeme vénovat dalSimu druhu
spojovacich materialli, tentokrat ve form¢ nytl a postupu nytovani, a také vyrob¢ vnitinich a
vnéjSich zavitld v domacich podminkach.

Jak zkontrolovat zavit?

Pravdépodobné kazdy z nas jiz néco Srouboval a ani pfili§ nepfemyslel, jaky Sroubek pouzit. Také, kdyz se
ztratila matice, nebyl problém né&jakou vybrat a nasroubovat: kdyz se nehodila jedna, zkusila se mensi nebo vétsi.
Ale dnes uz to tak jednoduché neni. Asi ne vSichni védi, ze zavity 1ze rozdélit nejen podle velikosti (praméru),
ale také podle druhu. Jsou totiz zavity rizného geometrického tvaru a pokud je chceme pouzit, musime mit
matici 1 Sroub nejen stejné velikosti ale také stejného druhu. Diive to pfili§ nevadilo, protoze v kontinentalnich
statech Evropy uz od dob Marie Terezie plati jednotné normy, které zarucuji, ze Sroub vyrobeny v kterémkoliv z
téchto statl ptijde nasroubovat na matici vyrobenou v jiném z té€chto statii. Bohuzel ekonomicky “chudé” zemé,
jako je v Evropé Velka Britanie a mimo ni Spojené Staty, na tuto dohodu nepfistoupily. A tak, zatimco v
kontinentalni Evropé se pouzivaji tzv. metrické zavity, v téchto “nepiizpisobivych” zemich zavity
Whitworthovy. A zatim co my, kdyz vyvazime své vyrobky do téchto zemi musime se prizptisobovat jejich
normam i ve Sroubech, vyrobky k nam dovazené nejsou nasim normam piizpisobeny, mnohdy jen proto, Ze nasi
“obchodnici” o né¢em takovém viibec nevi. Takze, kdyz se pak Sroubek ztrati nebo zniéi, obtizné se hleda
nahrada. A toto je jedna z oblasti, kdy je mozno vyuzit méfidla na zavity. Na obrazku nize jsou ta nejjednodussi
mefidla, tzv. hfebinkové zavitové Sablony (mérky). Na stfedni ¢asti Sablon - na drzéku - je oznacen druh zavitu
(vlevo metricky M, vpravo Whitworthtiv W) a na véjifovité rozevienych listech pak jednotlivé velikosti zavitt.




Sablonami se méfi tak, Ze se vybere piedpokladany druh a velikost zavitu a proti svétlu se vybrany list $ablony
prilozi k zavitu. Pokud se $ablona neshoduje s profilem zavitu, zkusi se sousedni (vétsi, mensi), dokud se
zavitovy profil neshoduje. Pokud shodny profil nenalezneme, zfejmé se jedna o jiny druh zavitu (napf.
Whitworthiv). Zkusime tedy druhé $ablony a tam bychom uz méli tu spravnou velikost najit. Pak uz jen staéi si
poznamenat naméfené Udaje a snazit se podle nich Sroub koupit. Podobné je to v tovarné, kde pak podle
zméteného druhu a velikosti se potiebny Sroub vyrobi.
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A ted’ k rozdéleni Sroubi _/J
Prvni kritérium, dle kterého se $rouby a matice déli, je pouZity material: P“"—‘\. Phillips
- kovové (pevnostni, povrchoveé upravované, nekonvencni Zelezné kovy) + J
- plastové N Mo

o , . , ‘ase Pozidriv
Dalsim kritériem déleni spojovacich materiali je tvar a stoupani zavitu: [ ‘}
- metrické zavity (klasické zavity, které se pouzivaji nejcastéji, znaci se M), A\ /
mohou byt levé nebo pravé (standardné pravé), maji presné dané stoupani, které je =
vypsano nize v tabulce normalizovanych stoupani zavitt. d A\ Torx
- trubkové zavity (pro pouZiti v topenaistvi) ]
- whitworthliv zavit S
- specialni zavity e~ \\‘-I Hex
Budete vyuzivat pifevazné zavity metrické. Z téchto si miizete vybrat z nabidky e
mnoha pramért a délek. Rozdily u $roubt jsou potom piedevs§im v poméru délky f-::;
difku a zavitové &asti, a také ve tvaru hlavy. Nejpouzivangjsimi Srouby v PC Robertson
technice jsou metrické M3 (pfedevsim s imbusovou hlavou - vnitini Sestihran). ‘ . ,I
Dale jsou v pocatcich pouzivany Srouby s hrubym (rychlym) zavitem. Tyto v§ak =~ ™~
nemaji klasické normalizované rozméry, a proto je koupite téméf vyhradné pouze @ "’“‘\ Tri-Wing
v obchodech s PC komponenty. Nejlepsi je tyto Srouby shanét v prodejnach a .‘ |
opravnach PC, kde vam jich plno daji i zadarmo, protoZe jich maji z rozebranych |/
pocitact kupy. Vybér tvarti hlavy a Sroubovacich drazek zavisi pouze na vasem o =
pozadavku na design a funkci. Hlavi¢ek je mnoho typd, ze kterych si mtzete 710\ Torg-Set
vybirat i mezi bezpec¢nostnimi typy, které 1ze béznym nafadim jen tézko .,I
odsroubovat. S Bt

¥\, Spanner Head

Trubkové ani whitworthovy zavity v PC technice vyuziti nenajdou. Naopak e e
specialni zavity jisté ano. Mezi tyto zavity se fadi posuvné zavity, trapézy, SO

zavitové tyCe a dalsi specialni material. Zavitové tyce jsou ocelové tyce se
zavitem po celé délce prodavané v metrovych mirach. Z téchto tyc¢i si potom sami nafezete pozadované délky
Sroubt a vruti. Trapézy jsou posuvné zavity se specialnim tvarem zavitu, které se pouzivaji pro mechanicky



pohyb. V PC se nejcastéji pouzivaji pro automatické otevirani dviiek, boénic, a podobné, ve spojenim S
elektromotory.







Za dalsi specialni zavity povazujeme svitici Srouby, které se pouzivaji primarné v automobilovém primyslu.
Jsou vsak velmi vhodné i pro pouziti v C jako dekorativni spojovaci material. Tyto Srouby maji vétSinou duté
jadro, skrze které prochazi privod elektriky k diodé nebo jinému svételnému zdroji umisténému v hlaveé Sroubu.
Proto tyto Srouby nelze pouzit jako pevnostni, avsak pro PC ucely je jejich pevnost naprosto dostacujici. Jejich
cena je v8ak velmi pfedrazovana, proto nenakupujte v auto tuningovych obchodech, ale zkuste se poohlédnout v
béznych prodejnach. Jako nejlevnéj$i moznost je domaci vyroba v podob¢ odvrtani jadra Sroubu a pfipasovani
diody s draty.




I v nabidce matic si mizete vybrat jakékoli, které se vam libi. Musi byt pouze kompatibilni s zavitem na ktery
maji ptijit. Ty /materialy/ spojovaci Matice jsou oby¢ejné, pojistné (na obrazku vlevo dole, maji na konci zavitu
plast, do kterého se zavit “zakousne”, a matice se potom samy nepovoli), korunkové, trapézové (patii na
trapézovy-pohybovy zavit), kiidlové (pro povoleni rukou), klobouckové nebo prodluzovaci.

Jako ptisluSenstvi pro spojovaci material jsou potom riizné podlozky (obycejné, se zobacky, pojistné), pérovky
(pro zabranéni povoleni Sroubu ¢i matice), zkosené (pro Sroubeni na naklonéné plose), nebo jiné specialni
podlozky.



Sestihranné vyrobky
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Srouby s okem, T-hlavou a kFidlaté Srouby
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Zavitové tycCe, svorniky, zavrtné Srouby, kotvy
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Napiiklad: DIN 933 8.8 A3C M16x40 - vyznam kodu A3C je popsan v nasledujicich tabulkach:
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Povrchova Gprava

C Dodatedné zpracovani a pasivace

chromatovanim
Znacka 0 % T
Stupen "";'I’m:;:;r’&?" Typicka
Zinek Zn A lesku eg.ni‘ barva
Kadmium cd B D bezbarvy A
. 8 namodrala a2 B
Med Cu C duhovd 2 )
. 2laté aZ
Mosaz Cu, Zn D :I:z!nv c Slutohnéds, | ©
% E inzujici
Mikl Ni E inzujic
olivové
Nikl = chram Ni, Cr F 0 zelena az o
olivové
Mi&d' - nikl Cu, Ni G daiaic
- : - bez 1) bezbarvy E
mMeéd’ - nikl - chrom | 1) Cu, Ni, Cr| H
8 gawodaralé az F
Cin Sn J ovie)
2latd az
Med’' - cin Cu, Sn K Pololeskly c Zlutohnéds, | G
inzujici
Stfibro AQ L olivové
o o o zelend a2 “
Med’ - stfibro Cu, Ag N alivové
hnéda
1. tloustka chrormu 0,3 mm
1) bezbarvy J
Tloustka povlaku v mm B namodrals aZ |
duhova 2 )
1 kov povlaku | 2 kovy povlaku | Kod ) 2lats a?
Leskly c futohnéds, | L
- - 0 bez inizujici
olivové
3 - 1 0 zelend a¥ M
olivové
5 2+ 3 2 hnéda
+ Vysoce .
3 3+5 3 leckly Bez bezbarvy N
12 4+ 8 4 Libovolny B,C,D jakoe,C,D | P
hnédocerna
15 S5+ 10 S Matny F a3 ternd R
20 8+ 12 6 . hnédoterna
Pololeskly F a5t S
25 10 + 15 7 hnadocerna
Leskly i az Cernd =
32 12 + 20 8 : B ; -
1, pasivovani moZné pouze u poviakd zinkowjch nabo
kadmiovyjch
40 16 + 24 g 2. plati pouzae pro zinkové poviaky Znadeni povrchové
dpravy




Stoupani zavitu




Standardni

Jemné stoupani

stoupani
0,4
0,45
0,45
0,45
0,5
0,6
0,7
0,8
1 M 6x0,5
1
1,25 M 8x1
1,5 M 10x1,25| ™ 10x1
1,75 M 12x1,5 | M 12x1,25 | M12x1
2 M 14x1,5
2 M 16x1,5
2,5 M 18x1,5
2,5 M 20x1,5 | M 20x2
2,5 M 22x1,5
3 M 24x2 | M 24%1,5
3 M 27x2 | M 27x1,5
3,5 M 30x2 | M 30x1,5
3,5 M 33x2 | M 33x1,5
4 M 36x3 | M 36x1,5 |M 362
4 M 39x3 | M 39x1,5 | M 39x2
4,5 M 42x3 | M 42x1,5 | M 42x2
4,5 M 45x3 | M 45x1,5 | M 45x2
5 M 48x3 M48x1,5 | M48x2
g M 52x3 | M 52x1,5
5,5 M S6x4 M 56x2
5,5 M 60x4 M 60x2
6 M 64x4 M 642
6 M 68x4 M 68x2




M 72x4 M 72x2

M 76x4 M 76x2
M 80x4 M 80x2
M 8514 M 85x2
M 90x4 M 90x2

M 95x4 M 95x2
M 100x4 | M 100x2
M 105x4 M105x2
M 110x4 | M 110x2

M 120x4 | M 120x2
M 125x4 | M 125x2
— M 140%3
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Mechanické vlastnosti

Popisny systém: NejdlleZitdj5i mechanické charakteristiky, které se tykaji ocelovych
Zroubll, jsou znageny pomoci dvoumistné Eiselné kombinace jako v nasledujicim pFikladé:

I ®  Prvni &islice oznacuje setinu minimalni pevnosti v tahu v N/mm 2 zatiZené
8 8 plochy. Pevnost v tahu tedy 8 x 100 = 800 N/mm?
L

Cislice na druhé pozici znamena desetinny pomér meze kluzu (dolni mez kluzu
Rel, respektive smluvni mez kluzu Rp o,2) vQEi minimalni pevnosti v tahu Re:

minimalni mez kluzu R, (¢i smluvni R, ;)

= 0,
minimalni pevnost v tahu R, x100= ...... %

Nasobenim téchto dvou Eisel vyjde desetina meze kluzu v N/mm?,
Minimalni mez kluzu tedy 8 X 8 X 10 = 640 N/mm?



Viastnosti pevnostni tFida

Pevnost v tahu jmen.
R m (N/mm?) in:

Dolni mez kluzu fmen,
®
ReL ¥, MPa s

smiuvni mez kluzu jmen.
Rpe,2, Mpa min,

+100°C
Pevnostnl charakteristika =
pA zvySenych taplotach +200°C

v N/mm? ' 25000

(1SO 898-1)

+300°C
TaZnost Av % min
Vickers HVF = 98 N HY min-max
Brinell BV F = 30D 2 HB min-max

HRB min-max

Rockwell HR

HRC min-max

215

510

745

875

195

430

705

825

22

14

20

10

8

12

2

95-250

120-250

130-250

155-250

160-250

190-250

250-320

255-335

320-380

385-435

90-238

114-238

124-238

147-238

152-238

181-238

238-304

242-318

304-361

366-414

52-99,5

67-99,5

71-99,5

79-99,5

B82-99,5

89-99,5

22-32

23-34

32-39

1. U Sroubii pevnostni tiidy 8.8 se jmenovitym primérem zavitu d < 16 mm je zvySené riziko strZeni
matice, je-li Sroubové spojeni utazeno vice nez je zkusebni zatiZeni Sroubu. Je nutné brat v itvahu normu

1SO 898-2.

2. Pro §rouby na ocelové konstrukce je hranice 12 mm.
3. Pevnostni tfida 9.8 plati jen pro jmenovité priméry zavitu d < 16 mm.
4. Min. pevnosti v tahu plati pro Srouby se jmenovitymi délkami I > 2,5 d a pro takové soucasti, které
nemohou byt zkouseny na tah (nap¥. z divodu tvaru hlavy).
5. Povrchova tvrdost nesmi u prislu$né soucasti pirekrocit o vice nez 30 jednotek Vickerse naméfenych v
jadru, jestliZe obé hodnoty tvrdosti jsou ziskany HV 0,3. Pro pevnostni tfidu 10,9 nesmi byt prekrocena

povrchova tvrdost 390 HV.

6. V pripadé, Ze dolni mez kluzu R, neni zjistitelna, povoluje se mérit smluvni mez kluzu Ry,



