Normaly elektrickych veli¢in

Normal elektrického proudu

Ampér - z&kladni jednotka soustavy Sl

Definice proudu 1 A. Proud 1 A protékajici dvéma
nekonecéné dlouhymi a tenkymi vodici
zanedbatelného kruhového prarezu umisténymi ve
vakuu a vzdalenymi od sebe 1 m vyvola silu o
hodnoté 2.10-7 N pdsobici na 1 m délky kazdého
z obou vodicd.

Proudové vahy

prakticka realizace
primarniho normalu proudu

sériové spojenou pevnou a pohyblivou civkou prochazi proud,
ktery vytvofi silu F pusobici proti hmotnosti zavazi m
umisténého na druhém ramenu vah

hodnota proudu se uréi vypoétem z gravita¢niho zrychleni g a
hmotnosti zavazi m

nevyhodou je zavislost na gravitacnim zrychleni a sloZitost
konstrukce

Vv provozni praxi se vyuzivd Ohmova zakona a sekundarnich
normalt napéti a odporu




Normaly nap éti

a) chemické zdroje - Weston v €lanek -
velmi p fesny laboratorni zdroj nap  éti

b) elektronické referen ¢éni zdroje - zdroje
referen €niho nap éti pro A/D p fevodniky
Eislicovych p Fistroj G

a) Weston av €lanek

hasyceny
roztok

CdS0y

krystaly
Cds80y

chemicky zdroj napéti
1,01865 V

teplotni soucinitel -40uV/T
nesmi se zatézovat, |, =1pA
pfi vétsim zatizeni dochazi amalgan Cd-Hg
k chemickym zménam slozeni ¢lanku

vnitfni odpor je vysoky az nékolik kQ

je nachylny na otfesy a naklonéni

Ize uzit pouze k méfeni napéti
kompenzaénimi metodami a kontrole
voltmetrd

Hg,;80,

b) Elektronické referen ¢€ni zdroje
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zékladem je teplotné |20 | R
kompenzovana Zenerova 1 1
. L. ., Ut | | D1z R |
dioda — sériové spojeni ! !
stabiliza¢ni diody a nékolika | 2 s |
diod v propustném sméru I e i

hodnotu napéti Ize upravit
pouZzitim operacniho
zesilovace

teplotné kompenzovana ZD




Normaly elektrického odporu

a) sekundéarni normaly odporu  pro obvody

stejnosmérného proudu

presné manganinové odpory s malym teplotnim
soucinitelem a,,,,=1.10°K%; typicky +2,5.10-6K-1 a malym
termoelektrickym napétim proti médi 1 pV.K1

vyrabi se vinuté z dratu, pro velmi malé hodnoty se
pouzivaji tvarované profilové vodice

pro vétsi proudy mé normal zvlast napétové a
proudové svorky

vyrabi se v hodnotach desitkovych nasobk( od 10-5
do 10° Q

presnost od 0,000 1%, bézna provedeni od 0,05%
zatizitelnost 1 W pfi vzduchovém chlazeni a 10 W
pfi chlazeni v oleji

Sekundarni normaly odporu
pro obvody stfidavého proudu

V obvodech stfidavého proudu se vyrazné projevuje
indukénost vinuti a jeho mezizavitova kapacita

Resent:

« bifilarni vinuti - potla¢uje indukénost vinuti

« Chaperonovo vinuti potla¢uje indukénost a
omezuje mezizavitovou kpacitu vinuti

mal& presnost - pouze 0,1% a kmito¢tové omezeni
do 100Hz

Pro vysSi kmitocty se pouzivaji hmotové
bezindukéni a bezkapacitni rezistory

Bifilarni vinuti
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« potlacuje vlastni indukénost

» v sousednich zavitech protéka proud opa¢nym
smérem = vysledny magneticky tok je nulovy

* vinuti je vinuté ,,od stfedu”

» vhodné pro odpory do 100Q

 u vétSich hodnot odport se vyrazné projevuje
mezizavitova kapacita, ktera se omezi délenim
vinuti




Chaperonovo vinuti

Lgi23 LLgiz Lgiz

 sériové spojeni bifilarné
vinutych sekci
* vyrazné omezuje

A c c
celkovou mezizavitovou s s
kapacitu vinuti

* pro dvé sériové sekce EDO0090 (229229
klesa celkovéa kapacita ﬁg il
vinuti na polovinu a pro 3
4 sekce na Ctvrtinu
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Normaly kapacity

Absolutni

« specialni stinény vzduchovy kondenzéator
s valcovymi elektrodami s kapacitou vypocitanou
z jeho rozmér(

Sekundarni

» kondenzatory s plynnym nebo pevnym dielektrikem

» vzduchové deskové C=100 az 10 000pF —
presnost 0,03%z0,2pF

e plnéné plynem (dusikem) C=3 az 10 000pF —
presnost 0,5 aZz 5%

« pevné dielektrikum (slida) C=1nF az 1pF

Normaly vlastni induk €nosti

Pfesna civka s malym odporem vinuti a malou mezizavitovou
kapacitou a indukénosti nezavislou na hodnoté proudu a
kmitoctu

» Absolutni - jednovrstva civka - mala indukénost

e Sekundarni - vicevrstva civka (mize obsahovat feritové
jadro) - vétsi indukénost
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Normaly vzdjemné induk €nosti

PFfesné zkonstruované vzduchové civky

Z3a

Prom énné normaly

Sekundarni normaly umoznujici zménu hodnoty
veliCiny

Dekada - sada normalt umoZznujici nastaveni
hodnoty 1-2-3-4 a7z -9-(10)

» Obvykle v rozsahu 4 az 6 fadu

Nastaveni hodnoty:

» oto¢nym prepinaéem

 kolicky

» prepinaci hodnot - obdoba koli¢ku

Odporovéa dekada
sériové spojeni rezistord stejnych nebo riiznych hodnot
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Princip koli ¢kové odporové dekady
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Odporovéa dekada s oto €nym p fepinaéem




Kapacitni dekada

» paralelné zapojované slidové nebo keramické
kondenzatory s pomérem hodnot 1:2:2:5
nebo 1:2:3:4

» velmi ¢asto se pouZzivaji i oto¢né deskové
kondenzatory podobné ladicim
kondenzatorim s presnéjSi konstrukci
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Princip koli¢kové kapacitni dekady




