Citage impulzi

Cita¢ je sekvenni logicky obvod, ktergita (pasitd) impulzy givedené na jeho vstup,
nebo &li jejich frekvenci. Sklad4 se z klopnych obvoiK nebo T.
Dle principu existuji dva druhgitacu:

» Asynchronni ¢ita¢ — vystup kazdého klopného obvodu jEveden na vstup
nasledujiciho. feklapini klopného obvodu se uskduiielje postupa s kazdym
hodinovym impulzem, coZ ip vice klopnych obvodechimasi nevyhodné
Zpozani.

» Synchronni ¢ita¢ — ¢ita¢ preklapi vSechny klopné obvody s@asré a jefizen
hodinovymi synchronizamimi impulzy.

Asynchronni ¢itaé

Asynchronni¢ita¢ vyuziva vlastnosti dvoustipvého obvodu JK, kteryipklapi i
tylové hrag hodinového impulzu.

Na obréazku 1 je jednoduchy dvojkovitac seétyrmi klopnymi obvody typu JK.
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Cinnost asynchronnihotitage:

Dvojkovy &itad obeci posita don = 2V, kde N je pdet klopnych obvod. Na
hodinovy vstup prvniho klopného obvodiivadime pditané impulzy. Hodinové vstupy
ostatnich klopnych obvadsou gipojeny vzdy na vystupipdchazejiciho klopného obvodu.

Klopny obvod T méni swij stav @i kazdém hodinovém impulzu, tzn., Ze kndgo
vstupnich impulia déli dvéma. Klopny obvod § méni svij stav po kazdém druhém vstupnim
hodinovém impulzu a vstupni kméet cli ¢tyimi atd. Obeca plati, Ze na vystupu N-tého
klopného obvodu ziskame kmiet f/2". Fii Sestnactém hodinovém impulzu nastane takovy
stav, Ze v pibéhu trvani tohoto impulzu jsou vSechny klopné obvodgtaveny na urosie
logické hodnoty 1 (@=Qs=Qc=Q =1).

Ve dvojkovém kédu toiedstavuje desitkovéislo 15 (1*2+ 1*22 + 1*2' + 1*2%. Tyl
tohoto Sestnactého impulzu tgobi postupné ipklopeni vSech klopnych obwvibddo
vychoziho stavu (= Qs = Qc = Q@ = 0).
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Cinnost ¢itate néazord vyjadiuje graficky zéznam

poée’t Q | Qc | Qs | Qa o Loy . « . .
vstupnich [~ — 1~ | p_rubehu vystupu vSech klopnych obwubcha obrazku 2 Na
impulzd | 2° | 2° | 2' | 2 diagramu je vyzngena podminka proipklopeni nasledujiciho

0 0lo0o|o0]o klopného obvodu - vystup vSechiedchozich klopnych
1 0 ,0]0]1 obvodi musi byt ve stavu logické 1.

2 0ojlof1]o0 Dle stavu vystup jednotlivych klopnych obvad dle
3 00| 1]1 obrazku 2 nizeme sestavit pravdivostni tabulkitiace (tab.1).
4 0| 1]0]o0 Tato tabulka fedstavuje binarni kéd, neboligvod desitkovée
5 01|01 soustavy do dvojkové, kde desitkovou soustavuitpocet
6 ol 11110 vstupnich impuli.

7 B ENERE Citate, u kterych je kazdy klopny obvod spaumst
8 1 1ololo piedchazejicim klopnym obvodem, se nazyvaji asynciiron
9 1 10l o3 Citate. ZwtSujici se poet klopnych obvo@l zpisobuje
10 T 1ol 110 zvétSovani zpozéhi, nebd zpozdni jednotlivych stupi se
T T o111 stitaji. To omezuje rychlostgani asynchronnihéitace.

12 1 11]l0]0

13 111101

14 111]1]0

15 11111

16 ojlo|o0]oO

Tab. 1

Synchronni gitaé
V synchronnich¢itacich se pislusné klopné obvody spog§t sowasrg, protoze
vstupy hodinovych impulzjsou propojeny paraletnjako na obrazku 3.
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Cinnost synchronnihogitade:

Cita¢ je sestaven z klopnych obvodK, o kterych vime, Zefpvstupnich signalech
J=K=1 mni swj stav vzdy s fichodem hrany hodinového impulzu & pstupnich
signalech J = K = 0 setrvavaji ve svéiivgpdnim stavu.

Vychazime-li z&chto vlastnosti klopného obvodu,ibeme konstatovat, Ze prvni
klopny obvod | meni stav vystupu @ s pichodem (pipadré odchodem) kazdého
hodinového impulzu, zatimco druhy klopny obvod %e peklapi g kazdém druhém
hodinovém impulzu (vystup £).

Podminkou peklopeni druhého klopného obvody JE existence logické 1 na jeho
vstupech J, Ki C. Nasledujici klopné obvody mohaeklopit ot jen s podminkou
jednotkovych vstufp u vSech pedchazejicich klopnych obvid Tuto podminku zaji&ji
piidanécleny AND. Tim je zarteno geklapeni dle stejného gadku jako u asynchronniho
Citate, ovSem s tim rozdilem, Zéesglapsni nastava u vSech klopnych obviathjednou.



Cinnost obvodu zjsobuje, stejtjako u asynchronnihgitace, Ze se peet vstupnich
impulzi (nebo jejich kmitéet) ctli dvéma, ctyfmi, osmi a Sestnacti. Po Sestnacti impulzech se
uvede vystugitate do mivodniho (péateiniho) stavu.

Snizeny poet impulZi je mozné znazornit na displeji a takegre meétit i pomerng
vysoké kmitd@ty.

Synchronniitace jsou slozi§jSi, ale jejich kmitdet ¢itani, limitovany zpozéhim jen
jednoho stup&y miaze byt proto vysSi nez u asynchronniahcu.

Kromé dvojkovychéitact, které pditaji vstupni impulzy ve dvojkovém kodu, existuji
Citate s fizreé zkracenyntitacim cyklem. Nejastji se setkdvame s dekadickyutitaci, které
jsou zapojeny tak, ze za dvojkovym stavem 1904 910y nasleduje stav 00@) = Qo)

a sodasré je generovan impulz proignos do vysSihdadu. Zkracenicitaciho cyklu je
dosazeno pomocnymi kombitrami obvody. Dekadick&itate mohou byt zapojeny jako
synchronni nebo jako asynchronni. Podoba nap. pro ¢islicové hodiny pouzZivajéitace
scitacim cyklem do 6 a do 12. Existuji i zapojenibeVvoln¢ nastavitelnymtitacim cyklem.
Bliz3i udaje a zapojenédhto ¢itagt Ize nalézt naip v Cislicové technice od D. Matouska
vydané nakladatelstvim BEN v roce 2002.

Zdroj: Jan KESL — Elektronika Ill €islicova technika



