Sekvertni logické obvody - Gvod

U kombinanich obvod (hradel) je odezva vystima vstupy téry okamzitd. Kdyz se tedy zmi vstupni
informace, objevi se zfna i na vystupu. Doba jakou obvod vstupni informagiodnocuje a po té zobrazi na svém
vystupu je tedy wena pouze fyzikalnimiqi, které probihaji uvnit obvodu. Z pravidla se tato doba pohybuje v
fadech nanosekund a v praxi ji pozname, jiz podleed@ni daného obvodu, mame na mysli obvody TTL. Mezi
nejrychlejsi pai obvody s ozngenim 74ASxx, naopak nejpomalejSi obvody konstrdkEe jsou 74Lxx.
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U sekvernich obvod je to porkud sloZigjsi, ale ne zas o tolik.
— | KOMBINACNI |\ Vystupni prongnné €chto obvod jsou zavislé nejen na okamzitych
log. obvod . . . . . 1

vstupnich prorénnych, ale i na vstupnich prémmych gedeslych. Ke slovu

se tedy dostava pai) o kterou jsou sekveéni obvody oproti kombinanim
VSTUP VYSTUP slozigjsi. Jak je patrné z obrazku vystupni hodnoty mtwni/stupnich
proménnych jsou uloZzeny do paih a pomoci zptné vazby fivedeny ogt
na vstup. A tak spolu s nasledujicimi vstupnimirraiemi ovliviiuji hodnoty
vystupnich prorgnnych. Znamena to, Ze musi obsahovat grany prvek.
Sekvertni obvod se sklad4 tedy z kombina ¢asti a paréové casti.
Rt Pouzivaji se tam, kde je peba uchovat po sitou dobu signal s logickou

hodnotou 0 nebo 1 (neboli jedna se o obvody sifiain bit). Provedeni
panttovych¢lena byva fizné, my se seznadmiméepdevsim s klopnymi obvody sloZenych z jednotlivizcadel, kam
pati klopné obvody R-S, D, T a J-Kinnost panitového obvodu typu R-S.
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zpétna vazba

KO typu R-S, ktery byva soWasti i obvodi TTL .
KO typu R-S ma jakési dva vstupy a dva vystupy.uggttvai R — reset (nulovani) a S — set
(nastaveni). Vystupy jsou oztemy Q a negované Q, coz jak vime z
R-S piedchozich dil je vystup Q, za &z byl pripojen invertor a jeho vystup
byl vyveden ven jako Q &rou (Q).

I ; E % Ted uz k vlastnimu principu. Budeme postupovat podle
—1s o— 15D pravdivostni tabulky. Oba vstupy L — vystup bezemyn Druhyiadek. S v

L, Rv H, vystup opt v L. Tretifadek - vstup S v H, vstup R v L, nastane
zmena na vystupu = Q v H. Oba vstupy H — zak&zany. stav

Z pravdivostni tabulky je tedy patrno, Ze Urd\ na vstupu S nastavi vystup také do H a utdve
na vstupu R vynuluje cely KO a na vystupu jeétdp. KO typu R-S ma také jednu zvlastnost, na vstip
nesmi byt najednou Uroiréd, jedna se o takzvany zakazany stav.

Klopny obvod typu R-S asynchronni

Nejjednodussi KO je obvod tydRiS, realizovany ze dvotieni NAND nebo NOR.

Probereme nejprve KO typu Rs sloZzeny ze dileni NOR.

UvaZujeme nejprve stav vstuflR =1 a S = 0. Z pravdivostni tabulkienu NOR vime, Ze ma na
vystupu logickou 1 jen vifpadt obou vstup v logické 0. Tato podminka neni sgha u hornihalenu
NOR, neb@ vstup R = 1, a proto musi byt jeho vystup Q = &toTlogickd 0 se dostaneé&tpou vazbou na
vstup dolnihadlenu NOR a ten vytvid na svém vystupu Q = 1. &ma vazby na ne horglen NOR jeho
vystup nezmini. Tim je jednoznam& dan vystup klopného obvodu Q =0 a Q = 1. Tomtdwisiikame
RESET.

(Reset = vynulovani, protoze hlavni Q je v logi€kg

Zmeénime nyni vstup hornihdlenu NOR z R =1 na R =0. Vlivem &pé vazby z dolnihélenu
zastane druhy vstup na logické 1 a jeho vystup budeop = 0.
Vystup dolniho¢lenu bede ze vstidp0 a 0 Q = 1. Vidime, Ze se
oba vystupy po vynulovani vstiize stavu Reset neznily.

Pti opatné situaci oproti stavu Reset, tzn. proR =0 al$ =
bude i vystup opay tj. Q =1 a Q = 0. Tomuto stavikameSET,
protoZe obvod mé hlavni vystup Q = 1.

Pii zméné S=1na S=0 se &pvystupy Q=1a Q=0
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| o % ] :; nezneéni. Nayni jsou tytpo vystupy pro S=0 a R=0 prav
;! & & " % ' « o o oOPENE, oproti vynulovani obvodu ze stavu ReseéecRod z obou
5 5 5 6 9 55 865 e e Stat RESET a SET do stavu vynulovani vstwyjaduje tabulka.
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DalSim typem je KO (klopny obvod) typu D.

Jedna se v podstab KO typu R-S, u kterého je odstimn
zakazany stav na jeho vstupech, kdy oba tyto vstap Grover H
(log. 1). Tento zakazany stav je odstmampropojenim vstup obvodu
R-S pomoci invertorwimz ndm vznikne jeden vstup ozeay jako D.

Obvod jefizen (synchronizovan) hodinovym vstupem C.

Takto upraveny obvod tedy pracuje podle druhéhdetihb
fadku pravdivostni tabulky obvodu R-S. Vystup obvéedy kopiruje
vstup a uchovava posledni vstupni hodnotu, dokutbjde k dalSi

| ZImeéné na vstupu.

Nejlépe bude, kdyZ si tento princip &ime v praxi. Schéma
zapojeni naleznete na obrazku. Jako vzdy pouZijed® zdroj a
nepajivé kontaktni pole. Ze zdroje vyuzijeme napiagyorky a jednu
ze svorek zdroje frekvence. Tuligmjte ke vstupu C (clock) hodiny.
Pro zjednodusSeni jsou na obrazku napséisia pirmi 10, takZze by
nentl byt problém vSe spra¥nzapojit. Pokud pouzijete normalni
ledky (odkEr 25mA), tak pouzijte rezistory 100 Ohmove. Poksdk/
budete pouzivat led diody nizkoadbvé (odkr 2mA) pouzijte
rezistory s odporem 1,2 kOhmu.

KdyZ je vSe zapojeno Zaéte s testovanim. Zapte zdroj a
H (log.1). dioda fipojené k vyvodu 5 10 by tha svitit, druha ledka by
méla byt zhasnuta. Po té zkuste vstiaip@jit na L (log. 0), diody by se
mély ve svitu vystidat. Pokud ano KO tedy funguje tak jak ma. To, Ze
se ok ledky stidaji, je jak uz vime zipdeSlych dil zpisobeno tim,
Ze vystup Q garou je negovanym obrazem vystupu Q.

Pravdivostni tabulka se tedy potvrdila, vystup kojei vstup a svou hodnotu si uchova, az do té
doby, nez se z#mi hodnota na vstupu. Mozna Ze vas napadne,tvedkyo pracuji i hradla, ale neni tomu
tak. Zde hraje svou roli i hodinovy signal. diggte si vSimli, Ze i kdyz jste zmily hodnotu vstupu, na
vystupu se tato zéma projevila az po prabnuti nakzné hrany hodinového signélu.
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Zdroj: Kurz ABC



