Spinané zdroje

Pracuji na zcela odlisném principu nez klasické zdroje. Jejich hlavnimi vyhodami je
vysoka Gcinnost, malé rozméry a hmotnost. Nevyhodou je jgich sloZitost, komplikovangjsi
navrh avysSi pocet soucéstek.

Blokové schéma;
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Vstupni sitové napéti je usmérnéno a vyfiltrovano. Poté je toto stejnosmérné napéti
spindno pomoci vykonovych tranzistora a privadéno na primér transformatoru. Kmitocet
dosahuje desitek kHz, je fizen oscilatorem (OSC), a velikost dodavané energie je v zavid osti
na momentélni z&sZi fizena moduldtorem (PWM). Ridici napéti se ziskava porovnanim
(COMP) vystupniho napéti s referencnim (REF). Sekundarni napéti transformétoru je opét
usmeérnéno afiltrovéno.

ZmenSeni velikosti a hmotnosti je umoznéno tim, Ze pouzity transformétor pracuje na
mnohem vySSim kmitoétu, nez je kmitocet sitovy. Ma zpravidia feritové jadro a je
mnohondsobné menSi  nez bézny sitovy  transformaor  stgného  vykonu.
Pokud neni vyZadovano galvanické oddéleni vstupniho a vystupniho napéti, vyuziva se misto
transformétoru pouze tlumivky. Cinnost takového spinaciho zdroje maZzeme prirovnat k
zapalovéni v automobilu. Pri rozpojeni obvodu se v tlumivce indukuje napéti, které je dae
Zpracovavano.

Popsana ¢innost klade znatné naroky na pouzité soucastky a vyzaduje pouZiti

specidlnich rychlych polovodicovych prvka s vysokym zavérnym napétim. Ke galvanickému
oddéleni obvodu se pouziva optoclena ak tizeni specializovanych integrovanych obvodu.
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Praktické zapojeni spinaciho zdroje:

odmifovac a usmérfiovaci dast
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Spinany napéjeci zdroj o vykonu 30W, s vystupnim napetim 12V DC-stab.

Princip funkce:

Po zapnuti zdroje je sitové napéti usmérnéno usmérnovacim mustkem usm. a nabije se kondenzétor C6 asi na
300V = (metici bod 1). Pres odpor R13 se ¢ervené oznatenou vétvi pozvolna nabiji kondenzator C11 (méfici bod
2). 10 maminiméni odbér a zatim "spi". Jakmile vSak napéti na C11 avyvodu |1 O €.7 dostoupi zhruba 16..18V,
IO se "probudi” a na jeho vyvodu €.8 se objevi stabilizované napéti +5V= (méfici bod 5). Tim se rozsviti
nizkopiikonova LED diodaled.1 a pies odpor R6 se rozbéhne vnitini oscilator na vyvodu 1O ¢.4. Navyvodu | O
kondenzétoru C6 do vinuti L 1. VeSkera energie pro tidici 10 je zatim uhrazovana z néboje kondenzétoru C11,
nahromadéného pred startem. Proud prochézejici pres odpor R13 z ¢ervené oznacené vétve vSak nedokaze
spotiebu pracyjiciho 1O uhrazovat. Pro tento piipad je tu je vinuti L 2. Jakmile se zdroj zdarné rozbéhne, proud z
tohoto vinuti se usmérni pies diodu D1 a za¢ne modte oznacenou vétvi napget integrovany obvod (métici bod
2), ktery se tak udrZi v chodu trvale. Na silném sekundarnim vinuti L3 vznika vystupni napéti, které je
usmérnéno diodou D7 a vyhlazeno v kondenzétorech C16, C17 a za pomoci tlumivky tl.2. Napéti na
kondenzétorech po startu stoupd, az dojde k otevieni zenerovy diody D8 a soucasné k rozsviceni LED diody
led.2 a také vnittni LED diody v opto¢lenu OPT. Ta zpasobi osvit fototranzistoru (Zluté oznagena opticka
vazba), ktery piipoji stabilizované napéti +5V z vyvodu 1O €.8 (métici bod 5) pres odpor R4 na vstup fizeni 10
na vyvodu ¢&.2 (metici bod 4). Jakmile je na tomto vstupu dosazeno napéti vySSi nez +2,6V, zagne fidici 1O
zuzovat Sitku impulzi pro transistor T1. Tim se dal& narast napéti na vystupu zdroje. Ridici impulzy pro
transistor jsou fizeny i podle proudu, ktery prochézi transistorem T1. K tomu slouzi odpor R9. Napéti naném je
kontrolovano na vstupu 10 ¢€.3 a jakmile je vy&Si nez 1V, vystupni impulz se ihned ukongi. Tato ochrana
zareaguje velmi rychle. Zachrani vam zdroj pii pretiZzeni, Spatné navrZzeném transformétoru, stejné tak i pri
prarazu vinuti L1. Odpor R1 omezuje proudovy néraz pii zapnuti a nabijeni C6, jinak by shoiela pojistka poj.
Retézec C1, C2, C3, C4, tl.1 zabranuiji Siteni rudeni do sité. (Pii oZivovani a pokusech se bez nich obejdete, v
hotovém vyrobku v3ak nesmi chybét!) Obvody (oznacené hnédg) C12, C13, R11, D5 a skupina C14, R12 a D6
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odstraiuji napét'ove Spicky vznikgjici navinuti L1, které by jinak znigily transistor T1. Tutéz sluzbu kond R15 a
C15 pro diodu D7. Zenerova dioda D3 chrani 10O a C11 pred prepétim pii nelspésném startu nebo poruse
napétove regulace. Zenerova dioda D4 chrani tidici elektrodu T1 pied prepétim a opacné vystup obvodu 1O ¢&.6
pfi prirazu transistoru T1. Odpor D7 chrani vystup 10 pred pretizenim. Dioda D2 zgjist'uje rychlé zavirani
transistoru T1. Kondenzator C9 s odporem R6 uréuje kmitoget oscildtoru (zhruba 52kHz). Obvod slozeny z
odporu R10 a kondenzétoru C8 odstrarivje "divoké' napét'ové Spicky vznikajici na odporu R9. Obvod s
tyto obvody tu funguje jesté jedna zvlastni nepiima ochranné vazba. Vznikne-li na vystupu zdroje z néjakého
dtvodu vazny zkrat, vinuti L2 nedokéZe dodat dostate¢né napajeci napéti pro tidici obvod 10 a zdroj se zastavi.
Potom se bude (asi v pulsekundovych intervalech) pokouset o novy start pro pripad, Ze by byl zkrat odstranén.
Tento stav systému nevadi a diky této vlastnosti je tento zdroj téméi " blbuvzdorny".
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