Technické Kresleni

1.Z4aklady technického kresleni

Technika kresleni

Ptedpokladem pro spravné grafické vyjadieni mySlenky je dobréa znalost
kresleni nacrti. Proto kazdy pracovnik v kterémkoli oboru, ktery chce sviij
vyklad, napad nebo myslenku doplnit ndkresem, musi umét nakreslit jak nacrt
soucasti, tak 1 predmétu nebo zafizeni.

K ziskéni grafické zru¢nosti je nutno vynalozit mnoho c¢asu.

Nacrty se mohou kreslit v pravothlém, kosotthlém nebo v jiném zobrazeni, a to
podle ucelu, kterému naért slouzi. Casto byvaji podkladem pro kresleni
technickych vykrest, které kreslime na PC nejcastéji pomoci programu
Autocad.

Pti kresleni musime zachovéavat urcité pravidla:

1. VZdy pracujeme s €istymi kreslicimi pomtckami, pfitom nezapominame na
ruce a rukavy svého odévu. Pii kresleni se vykresu nedotykame dlanémi.

2. Pti kresleni tuZkou dbame na to, aby se ¢ary pohybem ruky a pomtcek
neroztiraly po vykrese.

3. Predpokladem dobré prace je spravné drzeni téla a spravné drZeni tuzky nebo
jinych kreslicich pomticek. Sedime pohodIng, nehrbime se a bfichem ani
hrudnikem se neopirame o hranu stolu. Zidle pomaha udrzovat spravnou polohu
patete.

4. Pomucky drzime v ruce volné, nikdy kiecovité. Pti kresleni od ruky kreslime
kratké Cary pohybem ruky v zapé&sti, ostatni ¢ast ruky je nehybnd; dlouhé ¢ary
kreslime pohybem celé ruky v ramennim kloubu.

5. Pracovni plocha musi byt osvétlena Sikmo zleva, zepfedu a shora. Vzdéalenost
oci od rysovaci desky ma byt 300 mm. Davame prednost kresleni pti dennim
svétle.

6. Nezapominejte obcas poskytnou o¢im kratky odpocinek a nékolikrat zhluboka
vdechnout. Tloustka ¢ary pti kresleni se voli podle velikosti a sloZitosti
kreslen¢ho obrazu a podle velikosti métitka, ve kterém je obraz nakreslen.

Osy soumérnosti pretahujeme podle velikosti obrazu soucasti o 5 az 15 mm. Je-
li na spolecné ose nékolik dér, osu spojujeme.

Tloustka Car stejného vyznamu (tj. ¢ary obrysové, pomocné, apod.) musi byt
stejna ve vSech obrazech t¢hoz vykresu, kreslenych ve stejném méfitku.
Formaty vykresii

Zakladni format je A0, mé plochu 1 m2 a strany v poméru 1: O2. Rozptilenim
formatu A0 vznikne

forméat A1, rozpilenim formatu Al format A2, atd. Formaty vykresi jsou lezaté,
pouze format A4 je



stojaty. Je-li to tfeba, 1ze pouzit i formaty Al az A3 stojaté a format A4 lezaty.
Ve zvlastnich ptipadech, kdy nevyhovuji zdkladni formaty napt. u vykresu
sestaveni, dlouhych predméti, pouzivame doplitkové formaty. Vyska
doplitkovych format nesmi pfesahnout rozmér 841 mm a délka nema byt vétsi
nez 1470 mm.

Méritka

Meéritka, jejich velikost a zapisovani na vSech druzich technickych vykrest se
zvoli podle:

ucelu a obsahu vykresu,

slozitosti a hustoty kresby zobrazeného predmétu,

poZzadavki Citelnosti a presnosti kresby.

Na vykresech se uvadéji meétitka u obrazu s pfipsanim pismene M, napt. M 1:2
nebo v popisovém poli v rubrice Métitko bez oznaceni pismene M, napt. 1:1.
Obvykla métitka jsoul:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:20.

Cary

Pro zobrazovani se na vykresech pouziva né€kolika druhti ¢ar. Podle grafického
provedeni se rozdéluji

cary na:

pravidelné — plné nebo prerusované,

nepravidelné — obvykle kreslené od ruky:

podle vzajemného poméru tlousték délime ¢ary na tenké a tlusté, popft. velmi
tluste.

Nacrty v sesité musi byt nazorné, peclivé a presné usporadany. Kazda ¢ara ma
Vv technickém kresleni jisty vyznam.

Pti kresleni n&crtii se pouziva mékei tuzky tvrdosti €. 3 nebo B az F. Osy,
pomocné¢, kotovaci a odkazové ¢ary se kresli tuzkou tvrdosti €. 4 nebo H. Velmi
vhodny je kreslici papir ¢tvereCkovany nebo milimetrovy. Nacrt, ktery slouzi
pro informaci, se nemusi kreslit v méfitku.

Postup pii zobrazovani modelu nebo hotové soucasti

1. Soucast si dikladné prohlédneme a potom rozhodneme o zptisobu zobrazeni.
2. Zvolime velikost obrazki.

3. U soumérnych a rota¢nich soucasti nakreslime napted vSechny osy.

4. Obrysy a hrany soucasti nakreslime napted tenkymi plnymi ¢arami, a to
nejdiiv ¢ary poloZzené soumérné k osam a pak ¢ary ostatni. Ur¢enim
stereometrické struktury nejprve soucast (model) rozlozime na jednotliva
geometricka télesa.

5. Potom vytahneme viditelné hrany a obrysy plnymi tlustymi ¢arami.

6. Nakreslime potfebné pomocné a kdtovaci ¢ary, Sipky, zapiSeme koty, véetné
hodnoty meznich tchylek.



7. Vysrafujeme plochy fezu (priufezil), zapiSeme znacky drsnosti, popt. tidaje o
uprave povrchu.

8. NapiSeme nazev soucasti, material a dal$i poznamky — vyplnime vykresové
razitko.

Postup pfi kresleni nacrtu paky, viz obr. 1.1

Po zakresleni os a ur¢eni poctu priméti zatneme s postupnym zobrazovanim.
Obrysy dér kreslime kruzidlem tenkymi plnymi ¢arami ve vSech pramétech.

Po vyznaceni hlavnich obrysi dokreslime vSechny tvarové podrobnosti.

Peclivé zkontrolujeme spravnost nakresleni obrazli a potom nacrt vytadhneme.
Zakladni geometricka télesa kétujeme tak, jako by byla samostatnd. Ovsem
geometricka télesa, kterd navzajem bezprostiedné souvisi a maji stejné rozmery,
koétujeme v misté spojeni jen jednou.

Odhadneme (zvolime) drsnost povrchu ploch, popf. upravy povrchu, a zapiSeme
ptislusné udaje.

Plochy tezu po spravném okdtovani vysrafujeme.

Popis nacrtu vcetné poznamek doplnime az nakonec.

Zpusoby zobrazeni

Zobrazenim nazyvame nakresleni obrazu predmétu (utvaru) na plochu, obvykle
na rovinu,

K zobrazeni uzivame metod deskriptivni geometrie. Nejuzivanéjsi metodou k
zobrazeni prostorovych Utvarti je promitani na rovinu zvanou prameétna.
Pomitani utvart vzniklo abstrakci z procesu vidéni a je pro potieby technické
praxe nejjednodussim a nejvhodnéjSim zobrazenim.

Rovnobézné promitani. Je ur¢eno Smérem promitani s a pramétnou p. Smér
promitani s urcuje polohu promitacich pfimek, které jsou navzajem rovnobézné.
Podle polohy sméru s rovnobéZného promitani vzhledem k primétnam
rozeznavame dva druhy rovnob&zného promitani:

pravouhlé promitani, pti kterém je Smér promitani k pramétné kolmy,

kosouhlé promitani, pti kterém je sSmér promitani k primétné kosy a svird s ni
thel j.

Pro zobrazeni na technickych vykresech se pouziva pravouhlé promitani na
nekolik praméten.

Casto se vyzaduje takové zobrazeni predmétii, z néhoZ je na prvni pohled
ziejmy celkovy tvar pfedmétu, napft. pro katalogy nédhradnich dila, propagacni
materialy, navody a montazni postupy, apod.

Nézorné obrazy sestrojujeme obvykle t€émito druhy rovnobézného promitani:
pravouhlou axonometrii, kosotthlym promitanim.

Pravouhlé promitani na n¢kolik praméten

Promitani na tf1 az Sest navzajem kolmych priméten, které mizeme povazovat
za 3 az 6 stén krychle.



Prvni primétna (vodorovnd) je urCena souradnicovymi osami X, Y, nazyva se
pudorysna a oznacujeme ji 1p.

Druhé priimétna je urcena soufadnicovymi osami X, Z, nazyva se narysna a
oznacujeme ji 2p.

Tteti primétna je uréena souradnicovymi osami Y, Z, nazyva se bokorysna
(stranorysna) a oznacujeme ji 3p.

Tyto tfi pramétny, tvofici tzv. promitaci kout, se nazyvaji hlavni pramétny. Pii
promitani do hlavnich priméten umistime zobrazované téleso do takové polohy
vzhledem Kk primétnam, aby jeho podstavy, rovinné stény, hrany, osy byly
rovnobézné nebo kolmé k primétnam. Takova poloha télesa se nazyva pricelna
poloha. Jeji vyhodou je, Ze stény a hrany rovnobézné s nékterou primétnou

se do teéto primétny promitaji nezkreslene, ve skute¢ném tvaru a velikosti,
umeérné meéftitku zobrazeni.

Hrany a stény, které jsou kolmé k nékteré primétné, se promitaji do této
pruméty jako body nebo usecky.

Priiméty nakreslené na vykrese se 1i8i od primétl v narysné, piidorysné a
bokorysn¢ tim, Ze jsou Kresleny v jedné roving€. To pfedpoklada ztotoznit jednu z
priméten, a to narysnu s nakresnou, sklopit do narysny kolem osy x ptidorysnu a
kolem osy z bokorysnu (obr. 1.3 ¢). Sklopeni priméten do narysny nazyvame
sdruzenim priméten a priméty ve sdruzenych primétnach nazyvame sdruzené
praméty.

Priméty geometrickych utvart, napt. bodi, usecek, rovin do jednotlivych
praméten rozliSujeme v deskriptivni geometrii ¢iselnymi indexy; priméty v
pudorysné oznacujeme indexem 1, v narysn¢ indexem 2, v bokorysné¢ indexem
3. Sdruzené priméry geometrickych Gtvarti musi byt v nakresné umistény tak,
aby dvojice odpovidajicich priméti bodil Gtvart napt. Al, A2 (A2, A3), lezely
na kolmicich , tzv. ordinalach k soufadnicovym osdm x (z), viz obr. 1.4 a.

Na technickych vykresech se nekresli soutfadnicové osy X, y, z, ani promitaci
pfimky a ordindly a jednotlivé se neoznacuji indexy, viz obr. 1.4 b.

Jednotlivé priméty télesa nesmite na vykresu umistit libovolné. Pudorys musi
byt umistén piesné pod narysem, bokorys musi byt umistén ve stejné vysi s
narysem. Vzdalenosti mezi sdruzenymi priméty volime vzhledem k umisténi
kot a nejvhodnéjSimu vyplnéni obrazové plochy vykresu.

Ptedmét miizeme podle potieby promitat do jedné az Sesti hlavnich priiméten,
viz obr.1.4 ¢. Krom¢ jiz uvedeného narysu, pidorysu a pravého bokorysu
dostaneme:

Levy bokorys — primét do levé bokorysny pii pohledu smérem L.

Spodni pohled — priimét do vodorovné primétny, rovnobézné s piidorysnou pii
pohledu smérem S.

Zadni pohled — primét do roviny rovnobézné s narysnou pii pohledu smérem Z.
Otéaceni hlavnich priiméten do narysny je na obrazku 1.4 e. Zadni pohled musi
byt na vykrese oznac¢en nadpisem pohled zezadu.



Nazorné zobrazovani

Pro nazorné zobrazeni predmétu uzivame pravouhlé promitani na jednu primétu
(pravouhlou axonometrii) a kosotthlé promitani.

Pravouhlé promitani na jednu priimétnu

V technickém kresleni pouzivame obvykle dvou zvlastnich piipadt pravouhlé
axonometrie, u nichZ neni nutné sestrojovat axonometricky trojuhelnik a poméry
zkraceni pro vynaseni rozméra ve sméru 0S X, Y, Z, coz usnadnuje sestrojeni
axonometrickych primétd. Jsou to tyto axonometrie.

Kosouhlé promitani

Pti kosotthlém promitani promitame pfedmét pod kosym thlem do nékteré
prumétny, zpravidla do

narysny. Osy X a 'y k sviraji uhel w a pomér zkraceni rozméra ve sméru osy y K
je k (obvykle w =135°,k=0,5)

V bézném kosouhlém promitani uzivame dvé rizna méfitka, dveé souradnice
zGstavaji nezménené a treti souradnice se redukuje a mluvime pak o kosotihlé
dimetrii. Je-li k = 1, jsou vSechna méfitka na osach stejna a promitani se nazyva
1izometrickeé.

Zobrazovani geometrickych téles

Slozité 1 jednodussi strojni soucasti se obvykle skladaji ze zdkladnich
geometrickych téles. Pii urovani stereometrické struktury si soucast
piedstavime rozlozenou na jednoducha geometricka télesa.

Pro zobrazeni zékladnich geometrickych téles vyslovime nejprve zakladni
pravidla. Télesa maji byt zobrazena co nejjednoduseji a bez zbyte¢nych car,
které zhorSuji piehlednost obrazu. Proto obrazy neviditelnych hran a obryst
téles kreslime tenkou ¢arkovanou carou a jen tehdy, je-li tieba k presnéjsimu
urceni tvaru télesa, jinak je vynechavame.

U soumérnych a pravidelnych téles, rota¢nich souc¢asti a vrtanych dér kreslime
osy tenkou ¢erchovanou ¢arou. Osy soumernosti kreslime zejména tehdy,
usnadnuji-1i napt. kresleni, ¢teni kotovani, orysovani soucasti, apod. Osy
pietahujeme pies obrysy jednotlivych priméri. Hlavni oSy spole¢né riznym
pramétim téhoz télesa se mohou pietahovat z pramétu do pramétu. U kruznic
kreslime dvé kolmé osy.

Pt1 nékteré zvlastni poloze zobrazovaného Utvaru vzhledem k primétndm
nemusi byt tento Gtvar ur¢en jednoznac¢né. Shodny prvni a druhy primét (narys
a piidorys) zde nedava jednoznacné zobrazeni. Teprve z tfetiho primétu
(bokorys) miizeme, zda zobrazovany utvar je krychle, rovnostranny valec,
trojboky hranol ¢i jiné téleso.

Pro zjednodusSeni napt. u hranolu nebo kvadru dalsi primét nahrazujeme
pfipsanim tfetiho nezakresleného rozméru ke koté sitky v narysu ve tvaru
sou¢inu. Cislo udavajici nakresleny rozmér je vzdy na prvém misté. Pro
zdlraznéni rovinné bocni stény hranoll a jehlant zobrazenych jednim



pramétem kreslime v priimétu plnou tenkou ¢arou uhlopticky

V technickém zobrazeni pravidelného Ctyibokého hranolu se nahradi ptdorys
pfipsanim znacky 1 pted kétu podstavy v narysu

Obdobné¢ se postupuje pfi zobrazeni jehlanu s obdélnikovou nebo ctvercovou
podstavou.

U pravidelného Sestibokého hranolu v priicelné poloze nahrazujeme znackou
Sestithelniku.

Rotacni vélec zobrazujeme jednim priimétem (narysem), ve kterém vzdy
nakreslime podélnou osu rotace. Valcovy tvar vyznac¢ime znackou &£ zapsanou
pred koétu podstavy v narysu

Kotovani

Kotovani patii k nejzodpovednéjsi praci pii kresleni vykrest. Vyzaduje odborné
a technologické znalosti. Spravné kétovani usnadnuje ¢teni vykrest, vyrobu a
montédz, zarucuje snadnou vymeénitelnost soucasti a snizuje zmetkovitost pii
vyrobé. Pti vyrobé se nesmi zadny rozmér z vykresu odmérovat nebo pocitat,
aby nevznikaly chyby.

Kota je ¢iselny tidaj urcujici poZadovanou velikost predmétu a jeho ¢asti.
Zapisuje se v milimetrech bez oznac¢eni mm.

Uhly kétujeme ve stupnich, minutach a vtefinach.

Kotovaci ¢aru ohrani¢ujeme Sipkami nebo useckami.

Pomocné Cary se pouzivaji U vnéjSich kot. Kodtovaci 1 pomocné ¢ary se kresli
tenkou plnou ¢arou.

Pomocné cary se prodluzuji o 2 az 4 mm pies kotovaci ¢aru. Pti kotovani
muzeme mezi obrysovou a pomocnou ¢arou udélat mezeru. Vzdalenost
obrysov¢ a kdtovaci ¢ary volime nejméné 7 mm.

Odkazov¢ cary kreslime plnou ¢arou. Pokud odkazova ¢ara vychazi ze
zobrazené plochy, za¢ina vyraznou teckou.

Koétu umist'ujeme 1 mm nad nepteruSovanou kotovaci ¢aru.

Kotu, ktera neodpovida nakreslenému rozmeéru na vykrese, musime podtrhnout.
Kotovaci ¢ara nesmi byt totoZzna s obrysovou ¢arou, s pomocnou ¢arou,
odkazovou ¢arou nebo osou, ani nesmi byt jejich pokraCovanim.

U nékolika kratkych rozmért Ize dvé ptilehlé Sipky nahradit vyraznou teckou.
Pii kotovani hraniéni asec¢kou je tato tisecka sklonéna pod thlem 45° doprava.
Hranic¢ni Sipky se kresli tenkou plnou carou.

Kota se nesmi psat pres jakékoliv ¢ary obrazu, ani nesmi byt témito ¢arami
rozdélena.

Kazdy rozmér kétujeme pouze jednou.

Pti kotovani mlizeme pouzit soustavu kot: fetézové kotovani, kdtovani od jedné
zakladny nebo smiSené kotovani.

U vyskového kotovani se kotovaci znacka vycerni.

Aby vykres nebyl ptekdtovan, zapiSeme jeden rozmeér (ten nejméné dilezity) do
zavorek jako informativni.



