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Vizualné patrny rozvoj vyuzivani vétrné energie a elektrické energie z
fotovoltaickych paneli je pFi cestdch za nasi zapadni hranici vice nez
presvédcéivy. S pevnymi cenami za vykupovanou energii, garantovanymi po
dlouhou dobu, tam mohou investofi pékné planovat a realizovat. Takové podnikani se tak stava témeér
"lidovym". V nasi republice se také stavi vétrné a fotovoltaické elektrarny, ale jaksi pomalu. Nutnych
technickych podkladdi je malo a politické klima neni pFiznivé. PfFesto miZeme nasim c¢tenarim
naznacit, co uz u nas je a z ¢eho lze vychazet.

uvoD

Pékny pfiklad pro srownani je v Libereckém kraji, vzdusnou ¢arou 25 km od sebe. Jiz od pfedloriského jara se toci v
Jindfichovicich pod Smrkem dvé& vétrné elektrarny (VE), viz obr. 5, kazda o jmenovitém elektrickém wkonu 600 kW
[1] a od lofiského jara v Liberci pracuje fotowoltaicka elektrarna (FVE), viz obr. 1, o elektrickem wkonu 20 kW,
Vykony jsou sice nesrowvnatelné, ale kdyby to v pfirodé bylo idealni, tak by pfi sluneCnim svitu nefoukalo a zase
naopak. Tim by se tyto zdroje mohly vzajemné zaskakovat. Pro€ se nad nékterymi Cisly nezamyslet? Hned v Gvodu
¢lanku musim konstatovat, Ze nejde o lobbing na zadné strané. Nezavislé wsledky, zjisténé z vefejnych informaci,
jsou poplatné konkrétni akci, energii, po€asi, velikosti zafizeni, staw poznani, cené za dodanou technologii apod.

1. FINANCOVANI A EKONOMIKA

Oba zdroje nebyly nejlacingjSi. Dvé vétrné elektrarny staly 62 miliony KE&. Energeticky auditor spodital”), ze pii
ro¢nim wyuziti 1 833 hod/rok by ro¢ni wroba elektrické energie méla byt celkem 2 200 MWh/rok. Instalovany 1 kW
stal 52 000 K& a pomér investi¢ni naklady (IN) ku ro&ni wrobené 1 MWh ¢&ini podle auditu cca 28 000 K¢, podle
skute€nosti roku 2004 v8ak 50 500 K¢ [2].

Fotovoltaicky systém pro v&decko-wzkumné ucely a wuku stal 9 miliond K& [3]. Energeticky audit nebyl
publikovan. Instalovany 1 kW, stal 450 000 KE a pomeér investicni naklady ku rocni wrobené 1 MWh zatim nelze
presné stanovit, protoze fasada pracuje teprve od dubna 2004. Od té doby wyrobila 9 000 kWh ¢isté elektrické
energie ze Slunce. Pfesné Cislo za kompletni rok bude znamo az v zaveru prwniho uceleného méfeného roku 2005.
Pro nas dalSi postup pouzijeme méné pfesny extrapolovany udaj roku 2004 tj. 12 000 kWh/rok. Pomér IN ku
ro¢nimu zisku &ini 750 000 K&.
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Obr. 1: FVE Liberac, ladan 2005. Drubé, sfojnd vellid zofizeni jo na vadlojii
budova. Zajimavy je enargeticky viv vrianych sting sirom z druhé strany vlice

2. PODMINKY REALIZACE A PROVOZU

VE Jindfichovice byly realizovany v roce 2003, ktery byl, jak si vzpominame, nadmérné suchy, teply a mélo vétrny.
Dosazené wsledky byly proti auditu o cca 20 % nizsi.

Systém FVE Liberec (je umistény na fasadé budowy) je odliSny od realizaci v jinych velkych ¢eskych univerzitach
(Sikmé sklony). Jeho cenu uréuji nejen fotovoltaické moduly, ale také diagnostika pro whodnocovani systému.

3. ROCNIi VYKON

Roc¢ni wkon obou VE je uveden v nasledujicim obr. 2 [2]. Kdybychom graf rozpulili a spojili k sobé leden s
prosincem, wniknul by jediny rocni wwkonowy wchol od podzimu do jara.

tzb-info.cz/2424-fotovoltaika-a-vetrna... 2/6



26.9.2010 Fotovoltaika a vétrna energie - TZB-info

Wyroba 1228 286 kWh
Umriha LAEE 158 KE
| Cludklady 2720000 K&
| riziak 955158 K

I e i

Vysvetlivk
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U FVE neni podrobny wkon po mésicich roku 2004 publikovan. Protoze se jedna o jizni fasadu (pfesnéji cca 14° k
jihowchodu), bude rozlozeni mésiénich wkont poplatné grafu v &lanku Mala sluneéni elektrarna na SPS
elektrotechnické v Roznoveé pod Radhostém [AE 6/2004 str. 39], viz pfetiStény obr. 3.

Obr. 3: SPS elektrotechnické Roznov pod Radhoitém

Elektricka energie za rak 2004
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Svislé solémi pIochy, a je jedno jestli pro fotovoltaickou nebo fototermélni pl"eménu sIuneénl’ho zareni, maji dle obr. 3

protoze Slunce se pohybuje na obloze ve wsSich drahach.
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Obr. 4: Solarni realizace Olomouc - energeticky zisk
v probéhu let 1996 - 99
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Sikmé solarni plochy maiji jediny spoleény wkonow wchol od jara do podzimu, viz obr. 4 [4]. V zimé& je wkon

slune€ni energie na Sikmou plochu (45°) je o cca 40 % wsSS§i nez u svislé plochy (90°) [5].

Obr, 5: VE Jindfichovice p. Sm. - listopad 2004 Foto: JaP

4. ZISK ENERGIE ZPLOCHY

V nasem srownani mizeme pokracovat i v tomto kritériu. Zajima nas ro¢ni zisk energie z instalované plochy. U VE

pouzijeme plochu kruhu opsanou wtuli, u FVE je plocha logicka. Plocha jedné wrtule o priméru 44 m ¢&ini 1 520 m?,
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obou wrtuli 3 040 m2. Tato plocha "wrobila" 1 228 MWh elektrické energie za rok tj. 404 kWh/m?Z.

Celkova plocha FVE fasady je 4 x 43,6 m?, tedy 174,5 m?. Fasada je slozena ze 192 modulu, jejichz teoreticky
wkon je 20 kW,. Ve skuteCnosti je vertikalni systém omezen také samotnymi stfidaCi na 18 kW, a fasada

dosahovala maximalniho wkonu kolem 15 kW (i 16,7 kW). Pfi odhadovanych 12 MWh za rok wchazi cca 69
kWh/m?.

ZAVER

Vy3&e uvedeny rozbor je pfehledné sefazen na obr. 6.

Obr. é: Tabulka porevnévanych parametri VE FVE
naklad mil. K& 62 Q
instal. vykon kWh 1200 | 20
roéni vyuziti hod/rok audit 1883 2
instal. 1 kWh fis. K¢ 52 450
IN ku wyrobené roéni 1 MWh tis. K& audit 28 2
IN ku wyrobené roéni 1 MWh tis. K& skut. 2004 50,5

IM ku vyrobené roéni 1 MWh tis. Ké vypodet 750
roéni vykon MWh skut. 2004 1228

roéni vikon MWh vypodet 2004 12
roéni vikon kWh/m?® rok 404 | 69

Lze namitnout, Ze se porowava neslucitelné, s €¢imz Ize souhlasit - dva rozdilné zdroje OZE, rlizna realizace a
technologie, hodné vétrny nebo malo vétrny rok, hodné slune¢ni nebo malo slunecni rok atd. Porownavacich kritérii
muze byt i vice napf. plocha zabraného pozemku, provozni naklady, zivotnost atd.

Kazda realizace ma vzdy své pfiznivce i odplrce, v popsaném pfipadé uréité také. Pro realny zawvér by bylo nutné
posoudit vice podobnych realizaci. Dil¢i zaver z wse uvedeného konkrétniho srovnani, ktery nelze zobecnit, necht si
¢tenar laskavé utwofi sam. Mohl by znit ale také takto: pfi omezenosti naSich republikowch finanénich zdroju pro
wuzivani obnovitelnych zdroji energie se jevi ucelnéjsi investovat pro ochranu zivotniho prostredi, oddaleni wtézeni
nasich zasob uhli a snizeni zavislosti na dovazenych palivech do vétrych elektraren. Podrobnéjsi rozbor wysledkl
méFeni na nejwétsich fotowoltaickych instalacich v CR pfineseme v nékterém z dalich &isel naseho magazinu. Pro

informaci uvadime udaje z tiskové zpraw CEZ z 27.1.2005: fotowoltaicka elektrarna Dukovany (75 m?2, jih, 45°, wkon
10 kW) wyrobila za rok 2004 celkem 8 MWh elektrické energie = 107 kWh/mZ2.

*) Audit byl vyhotoven na zakladé tehdy dostupné vétrné mapy, zverejnéné v ¢asopise Vétrna energie. Jelikoz se
neméfilo a chybély zkuSenosti, které jsou dnes, byly mapa a vétmy posudek z diny UFA AV CR jedinym
podkladem pro vypocet auditora. Nova vétrna mapa, vzesla z VaV, je mnohem podrobnéjsi a uvadi diky méfenim a
provoznim zk u§enostem korektni isla.

**) Lorisky rok 2004 byl témér o 30 % bohatsi na vyrobenou elektiinu neZ netpiny rok 2003. Leden 2005 ma Sanci
predstihnout i prosinec 2003 a jisté i prosinec 2004 a mohl by byt nejvynosnéj§im mésicem od zahajeni provozu.
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