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Rozvoj vétrné energetiky na Gzemi Ceské republiky probihal ve dvou fazich. Prvni
fazi lze datovat do obdobi 1990 - 1995, kde motivujicimi faktory rozvoje byly
dynamicky rozvoj vétrné energetiky v Dansku a Némecku, ktery zaplsobil na
fadu novych podnikatell, nabidka levhych vétrnych elektraren (VTE), vyrabénych nejdfive ve
Frydku-Mistku (Vitkovice 75 kW a 315 kW), pozdéji firmami Energovars a Ekov.

| kdyz se v tomto obdobi postavilo 25 VTE s celkowm instalovanym nominalnim wkonem 8 180 kW,
wkrystalizovala fada skuteénosti, které zmrazila wwoj v8tmé energetiky na fadu let. Slo o nasledujici faktory:
neexistovala potfebna legislativa, nebylo potfebné odborné zdzemi oboru, VTE Ceské wroby neprosly zkuSebnim
provozem a atestaénim fizenim a vykazovaly zna¢nou poruchovost a wstavba VTE byla v fadé pfipad situovana do
lokalit s nedostateCnym vérnym potencialem. A hlamé - wkupni ceny elektrické energie se pohybovaly na drowni
kolem 1,13 K&/kWh, coz neumozfiovalo udrzet rentabilitu provozu.

Spoustécim impulsem druhé etapy rozwje v8tmé energetiky na uzemi CR byl cenow wmér, kterym ERU v
listopadu 2001 stanovilo pro r. 2002 wkupni cenu elektfiny vyrobenou z vétru na uroven 3,00 K&/kWh. Tato wykupni
cena se udrzela jesté pro r. 2003, nasledné byla snizovana, az na uroven 2,46 K&/kWh pro rok 2006. Reakce na
novou wkupni cenu se projevila v realné wstawé VTE s urCitym Casowm zpozdénim, které je podminéno délkou
pfipravwy projektu a dobou schvalovacich fizeni. V praméru toto obdobi trva kolem dwou let. | projekty na wystavbu
VTE, které mély v dobé zwSeni wkupnich cen stavebni powoleni, nemohly byt realizovany pro zastaralost
technologii VTE. Z uvedeného divodu masiné&j$i wstavba VTE zadala az v r. 2004. Casow obraz wwje vétrné
energetiky na tzemi CR od r. 1990 je uveden v tabulce 1.

Rok 1990/1991(1992(1993|19941995|1996/2002|2003|2004 2005|2006 *
pocet| 1 - 2 4 10 7 1 1 3 13 | 14 13

Nové

instalovano kW | 150 - 150 |1 165|4 170|1 915| 630 | 100 |2 700|7 400 81625 21 200
pocet| 1 1 3 7 17 | 24 | 25 | 17 | 20 | 33 | 47 60

Celkem

) . 16 | 29

instalovano kw | 150 | 150 | 300 |1 465|5 635|7 550(8 1806 635(9335| ___ | . [50 800

Tabulka 1 - Rozvoj vétrné energetiky na tizemi CR od r. 1990 (* do 31. 10. 2006)

Celkov& Ize konstatovat, Ze k 31. 10. 2006 bylo na Gzemi CR wbudovano 60 VTE se sumamim instalovanym
wkonem 50,8 MW. Hodnotime-li zastoupeni jednotlivych vwyrobcl VTE a to do 1.7.2006, pak 32 % pokryvaji VTE
wrobené firmou Vestas, 23 % VTE dodala fi rma Enercon, 15 % firma REpower, v 11 % jsou to repasované stroje
firmy Tacke a 7 % stroju pochazi od firmy DeWind.
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Prostorové rozloZeni hustoty vykonu vétru [ W/m2] na uzemi CR ve vy$ce 40 m nad povrchem
(model VAS / WAsP)

Porovnani se sousedy

Na uzemi Spolkové republiky Némecko bylo k 30.6.2006 18 054 v&trnych elektraren s instalovanym vykonem 19
300 MW. Za r. 2005 bylo z vétru wrobeno 26,5 TWh elektrické energie. Nejwssi rocni pfiristek poctu VTE a
instalovaného wkonu byl v r. 2002. Na uzemi s nami sousedicich spolkowch statech Sasko a Bavorsko bylo k
30.6.2006 709 vétrnych elektraren a 724 MW instalovaného wkonu, pfip. 298 VTE a 308 MW instalovaného wkonu.
Podil wrobené energie z vetru z celkové spotfeby elektrické energie za r. 2005 byl ve staté Sasko 6,7 %, ve staté

Baworsko 0,6 %. Pro porowani: plodna rozloha statu Sasko je 20 445 kmZ2. V obdobnych klimatickych podminkach

lezi Uzemi kraju Karlowy Vary, Usti n. Labem a Liberec, které dohromady pokryvaji tzemi 11 812 km2. Formalné
prepocteno pres hodnoty na jeden km2, by na Uzemi tfi zminénych kraji mohlo byt postaveno 410 vetrnych
elektraren s instalovanym wkonem 418 MW. DalSi zajimavou skute€nosti je stoupajici podil po¢tu VTE postavenych
ve wnitrozemi Némecka vici poctu VTE pfi pobfezi. Bylo-li v r. 1993 ve wnitrozemi pouze 13 % vSech VTE, pak v
prwni poloviné r. 2006 to bylo 72 %. Prekvapiwy je i podil jednotlivych typd VTE na instalovaném wkonu v Némecku v
prvni poloviné r. 2006: Vestas 41,1 %, Enercon 31,1 %, GE Energy 8,9 %, Nordex 5,7 %, Siemens Wind Power 5,0
%, REpower Systems 3,5 % a dalSi. Za obdobi od r. 1982 drzi nadvadu Enercon s 33,1 %, nasleduji Vestas s 28
% a GE Energy s 11,4 %.

Na uzemi Rakouska se v&trna energetika rozvijela velmi dynamicky jak je zfejmé z udajl v tabulce 2.

Rok 1995|1996 (1997|1998 2000|2001 |2002 {2003 |2004 |2005 |2005
Instalovany vykon [MW]| 0,8 | 11,6 | 20,0 | 27,8 | 40,3 | 77,0 | 95,2 |139,2|410,0|606,0|819,0
Tabulka 2 - Radst instalovaného vykonu vétmych elektraren v Rakousku

NejvétSi koncentrace instalovaného wkonu je na uzemi zemi Burgenland (51 %) a Niederdsterreich (42 %).
Vychazime-li z hrubého pfedpokladu, Ze uzemi Jihomoravského a Zlinského kraje ma obdobné v&trné klima jako
uzemi sousedniho statu Niederdsterreich a Ze powlovaci podminky pro stavbu VTE jsou v obou pfipadech obdobné,
pak prepoCtem instalovaného wkonu na jeden km? koncem roku 2005 zjistime, Ze na uzemi Jihomoravského a
Zlinského kraje mizeme oCekavat instalaci wkonu vétrnych elektraren v hodnoté zhruba 200 MW.
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Vétrny potencial na Gzemi CR a v jednotlivych regionech

Teoretickym wchozim parametrem pro hodnoceni potencialu v&tmé energie v ur€itém bodé je hustota wkonu vétru,
coz je wkon, ktery by bylo mozZzno ziskat stoprocentnim wuZitim kinetické energie v&tru proudiciho jednotkovou
plochou, kolmou na smér proudéni. Zasadni wznam pfi wpoCtu ma rychlost vétru diky vaze ve tfeti mocniné.
Rychlost vétru musi byt ur€ena ve wsce osy rotoru, k ¢emuz se vetSinou wuziva prfedpoklad logaritmického tvaru
rychlostniho profilu. Samoziejmé, Ze pfi wpoctech hustoty wkonu vétru musi byt zohlednén ubytek hustoty
vzduchu se vzrustajici nadmorskou wskou. S postupem Casu se ustalily nasledujici pojmy pro potencial vétrné
energie.

Klimatologicky (teoreticky) potencial vétrné energie

Klimatologicky potencial v&tmé energie je uréen hustotou wkonu v&tru. Ugelné je wyjadfovat hustotu wkonu vétru
bud ve wskach 30 - 40 m nad zemskym powchem, tj. v blizkosti horni hranice pfizemni wstwy, kde se jiz
nejwwznamneéjSi ucinky drsnosti zemského powrchu neprojewji, nebo ve wsce 80 m, coz je pfevadajici wska os
turbin VTE, v souCasné dobé projektovanych. K wmezeni plochy Uzemi pfihodného pro stavbu VTE se woli dolni
mez hustoty wkonu vétru, vychazejici z ekonomické analyzy. Napf. autofi Kuntsch, Daniels (1994) zwlili mezni

hodnotu ve wsce 40 m nad terénem 210 W/mZ.

VétSinou se pro wmezeni plochy pfihodné pro stavbu VTE pouziva jednodussi kriterium - primérna ro¢ni rychlost
vetru. V tomto postupu je zanedban Miv hustoty vzduchu. Obdobné jako v pfedchazejicim pFipadé se konvenéné

stanowje mezni hodnota. Tato mez je funkci ekonomické rentability VTE. V sougasné dobé na uzemi CR za mezni

hodnotu pramérné rocni rychlosti vétru ve wsce 30 m bereme hodnotu 5,25 m.s .

Technicky potencial vétrné energie

Technicky potencial v&trné energie Ize definovat celkowym nominalnim vykonem a celkovou ro€ni wyrobou elektfiny z
vetrnych elektraren, odpovidajicich poslednimu staw jejich technické dromé s wuzitim dostupného
klimatologického (teoretického) potencialu pfi respektovani pozadawki na jejich wstavou a prowoz, jimiz jsou
dopravni infrastruktura, pfipojovaci podminky, hlukové emise, vzdalenost od okraju vzrostlého lesa, ochranna
vzdalenost od silnic, zZeleznic, elektrickych vedeni, koridory chranéné pro letecky prowvoz, Miv stroboskopického
efektu, chranéné krajinné oblasti, narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, okoli narodnich pfirodnich pamatek
a pfirodnich pamatek podle Zakona o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/92.

Technicky potencial neni konstantni v Case, protoze zavisi na wwiji uvazovanych technologii VTE. Technické
parametry prfedpokladaného typu VTE totiz slouzi jako jeden ze vstupl do wypoétu technického potencialu vétrné
energie. Technicky potencial bude velmi oMimnén rozhodnutim rozvodné spole¢nosti jak velky wkon bude ochotna
pfipojit do swych siti, aniz by zpétné Miw VTE na tyto sité pfekroCily povolenou mez.

Realizovatelny potencial vétrné energie

Realizovatelny potencial vétrné energie se ziska redukci technického potencialu korek&nim faktorem, ktery vSak
nelze stanovit exaktnim postupem. Korekce zavisi na kapacité pfenosowch siti, na wysledku Ffizeni EIA, na
postojich zastupitelstev obci, na pribéhu uzemniho Fizeni a stavebniho powleni a dalSich okolnostech.

Referenéni vétrny potencial

S oCekavanym rozvojem vétrné energetiky a s nabytim platnosti zakona o podpore wroby elektfiny z obnovitelnych
zdrojU energie se objevila potfeba stanoveni referen¢ni hodnoty vétrného potencialu. Tato veli€ina ma zcela zasadni
wznam pfi stanovovani pewé wkupni ceny a je jednim z hlawmich hodnotowch vstupld do modelu wypoctu
ekonomickych charakteristik. Referenéni hodnota vetrného potencialu ma wznam i pfi porowavani vetrného
potencialu jednotlivych lokalit a je prvnim jednoduchym kriteriem jejich hodnoceni.

tzb-info.cz/3975-vetrna-energetika-na... 3/5



26.9.2010 Vétrna energetika na tzemi CR a u sou...

Referen&ni hodnota vé&trného potencialu musi wchézet z vétrného klimatu na uzemi Ceské republiky. V souladu s
narodnim zavazkem wic¢i EU dosahnout podilu wroby elektfiny z obnovitelnych zdroji ve wsi 8 % k roku 2010
(smérnice 77/2001/EU) by parcialni ¢ast wchazejici z wroby wtrnych elektraren méla predstavovat 18 % (930
GWh). Jeden z moznych zplsobu pro uréeni referenéni hodnoty v&tmého potencialu by mohl wchazet z wse
uvedené podminky. Blize o defi nici referen¢niho vétrného potencialu viz Casopis Vétrna energie 23 (listopad 2006).

Pole hustoty vykonu vétru na tzemi CR

Pro wypocet klimatologického potencialu je nezbytna znalost pole primémé ro¢ni rychlosti vétru. Pro uréeni pole
priméré rychlosti v&tru se pouzivaji matematicko-fyzikalni modely, které Ize rozliSit podle metody feSeni
(statistické, dynamické) a podle kroku sité, ve kterém model pracuje. Zakladnim zdrojem vstupnich udajd jsou
meteorologicka, pfipadné ucCelova méfeni sméru a rychlosti vétru. Vysoka kvalita méfeni na stanicich a jejich
hustota podminuji uspéSnost kazdé metody.

S cilem spojit prednosti statistického modelu VAS wvinutého v Ustaw fyziky atmosféry AV CR a modelu WAsP
(dansky model), wvinul Mgr. Jifi HoSek v UFA AV CR v r. 2004 hybridni model VAS/WAsP (Stekl a kol.). Vypoget
pomoci hybridniho modelu probiha ve tfech krocich. Meteorologickd méfeni jako vstupni data jsou nejdfive oCiSténa
od viw blizkého okoli. K odstranéni lokalnich vivi slouzi jednotlivé ¢asti programu WAsP (model pro orografi i,
drsnost powrchu a prekazky). Ziskana data odpovidaji podminkam, pfi kterych by proudéni vzduchu ve zwolené
lokalité nenaruSovaly prekazky, terén vlokalité by byl plochy a drsnost powchu by byla konstantni pro celou oblast.
Ve druhé ¢asti je pro modelovani wuzit model VAS, pomoci néhoz jsou ziskané uUdaje interpolovany do ¢tvercové
sité o strané 2 km. V posledni fazi je opét wuzit model WAsP, pomoci kterého je proveden konecny wpocet fady
klimatologickych charakteristik ve ¢tvercové siti s krokem 100 m. Model umoziiuje ziskat priimérnou rychlost vétru
a parametr k Weibullova rozdéleni jak celkovg, tak po jednotliwch sektorech sméru vétru a dale Cetnost vétru v
téchto sektorech. Pfednosti hybridniho modelu je zahrnuti deformacnich Vil orografie subsynoptického méfitka
(model VAS) a zahrnuti viiw lokalni orografi e a drsnosti powchu. Hustota wkonu vétru ve wsce 40 m na uzemi CR
stanovena hybridnim modelem VAS/WASP je uvedena v mapé Ceské republiky.

Odhad realizovatelného vétrného potencialu vétrné energie na uzemi CR

Prwni odhad realizovatelného v&tmého potencialu v&tmé energie na Uzemi CR byl stanoven v praci z r. 1995
"Perspektivy wuziti energie v&tru pro wrobu elektrické energie na tzemi CR - 8ast IV", Stekl a kol., UFA AV CR. V
té dobé byly wcholnou technologii vétrné elektrarny s wkonem kolem 500 kW na sloupech o wysSce 30 m.
Nejpravdépodobnéjsi scénar byl uréen v rozsahu 340 az 410 MW instalovaného wkonu ve vétrnych elektrarnach na
uzemi CR. V r. 2003 v publikaci "Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice" - Praha,
CEZ a.s., jsem korigoval, vzhledem k nowm technologiim, hodnotu realizovatelného potencialu na troveri 580 - 670
MW.

V r. 2005 v Casopise Energetika (7/2005) V. Kraus publikoval nasledujici wkony instalované ve weétrnych
elektramach k roku 2010 na uzemi CR: maly scénaf - 502 MW, stiedni scénar - 705 MW, velky scénar - 1044 MW.
ZpUsob ur¢eni autor neuvadi.

EGU Bmo, a. s., (egusite@egubrno.cz) zvefejnila pravdépodobny instalovany wkon v CR do r. 2015, pficemz v r.
2010 ocekava 613 MW. Na zakladé pole primémé rychlosti v&tru (viz obrazek), podanych zadosti o posouzeni ivu
staveb VTE na zZivotni prostfedi (EIA) a instalovaného wkonu na Uzemi statt Sasko a Niederdsterreich a s ohledem
na soucCasny stav technologie VTE (wkon 2 MW, ws$ka tubusi 80 m) jsme provedli odhad realizovatelného
potencialu v&tmé energie jak celkové na uzemi CR tak podle uzemi jednotliwych rozvodnych spole&nosti (viz tabulka
3).

Severoceska energetika 340 MW | 38,2 %
Zapadoceska energetika 60 MW 6,6 %
Vychodoceska energetika 90 MW 10 %

tzb-info.cz/3975-vetrna-energetika-na... 4/5



26.9.2010 Vétrna energetika na Gzemi CR a u sou...

Stfredoceska energetika 35 MW 3,8 %
Severomoravska energetika 210 MW | 23,2 %
Jihomoravska energetika (E.ON) 150 MW | 16,6 %
Jihoceska energetika (E.ON) 15 MW 1,6 %
CELKEM CR 900 MW | 100 %

Tabulka 3 - odhad realizovatelného potenciélu vétmé energie v CR
a v jednotlivych regionech (dle rozvodnych zavodt)

Pokud jde o tempo rozvoje Ize oCekavat, ze vr. 2010 by mohl byt instalovany wykon ve v&trnych elektrarnach kolem
500 MW. CEZ-Obnovitelné zdroje s.r.o. zvefejnily jako stfedni scénaf spoleénosti k r. 2010 instalovany wkon 200

MW.

INSTALOVANY VYKON VETRNYCH ELEKTRAREN V CR

(stav k 10.11.2006)
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