Detektor plynu

Hlavni motivaci pro vznik této konstrukce bylijrBlety syn, ktery ma kladny vztah k
doméacim spagebicam. Knofliky na plynovém sporéku jsou obzvtagajimavym cilem jeho vyprav
- plyn tak gkn¢ syi. Prvni takova situace mne donutila vyvinout d&ielpraw zemniho plynu.
Samozejmosti je moznost pouzit detektor vSude jinde, faezi Unik plynu - u ofivace vody, v
garazi, pi kempovani apod.iPprvnim studiu senzarfirmy Figaro jsem zjistil, Ze budu pebovat
nejmért 5 riznych komparatdr. Proto jsem se rozhodl pouZzit pégnmé novy mikroprocesor firmy
Motorola MC68HC908QT4 s obchodnim jménem ,NitroMisto dvou pouzder DIL14 se tak
poddilo realizovat celé zapojeni pouze sjednim pouzdpdh8 a rekolika pasivnimi sotastkami.
Navic lzefidici program v mikroprocesoru snadna@nit z pcitate PC a diky tomu fZeme
optimalizovat parametry detektoru pro danou aplikdwterfejs do poitace je tvden dwma
souwastkami za 3 K Zpisob komunikace je popsan dale a zaklada se nakngtkogramu zvaném
.bootloader* (tento program naleznete v sekci Dawal), ktery je naprogramovan v mikro-
procesoru a po kazdém zapnuti ta)i&, zda je fipojen paitac PC. Pokud tomu tak nenijgaa
fizeni hlavnimu programu. DalSi vyhodou tohoto psoce je jeho interni oscilator, takze 2 vyvody,
na které se standarépiipojuje krystal, mohou byt pouZzity jako vstupiywystupy.

+5 +5i) +5)
® @
RS L1 1 Vs
[] e UBIAS 2T &
o
=i RZ
1c2 P [] G& DD USS L{
UREF _ Serial out
e f— 2 1 gsci prAe 2
n4 2 0scz PTAl & Serial inm
11 prag praz 2 le i
ng o1l O ®
RS _L K1
— ?
| S |
USENSE p E_/_‘I
Rz ‘3 +5i) et =
G o—H u  w P
B A | = «©
Bl abi

Srdcem zapojeni je senzor plynu od firmy Figarer&ima v této oblasti dlouhou tradici.



Snimaci material je SnO2 naneseny na elektrodactubstratu z oxidu hliniku. Snimaci
prvek je vylfivan z druhé strany topnyntliskem z RuO2. Ve volném vzduchu ma senzor
definovany odpor ktery se & negimo jako napti na zatZzovacim rezistoru R1. Viffomnosti
oxidatniho plynu se odpor senzoru zmenSuje a taténanje detekovana naslednou elektronikou.
R6 a R7 tva zagZ senzoru Referéni nagti pro komparator je odvozeno z R3 R4 R5 a TR1
(termistor) podle dopoteného zapojeni vyrobce TREId teplotre kompenzuje. Tuto metodu s
rezistory R1 az R7 jsem pouzil Zinbdu pipadné snadné modifikace pro jiné druhy plyfiu
senzoru. V tomto ifjpack pak nebude nutnéigprogramovani mikroprocesoru. N#pna zatZi
senzoru (VSENSE) mapsti refereniho ctlice (VREFJ jsou rrena 2a 3 kanalemigvodniku AD
mikroprocesoru RS je zapojen v sérii s kiyacim prvkem senzoru a s jeho pomoci s&im
protékajici proud Nafti je snimano kanalem Otgvodniku AD (VBIAS) Tyto i prongnné
VSENSE VREF a VBIAS slouzi k rozliSenfiaznych druli alarmu. Pro potigeni faleSnych
poplachi pouzivaridici software skolik metod. Tou prvni je 150 sekund dlouh& dobakiigity po
zapnuti pistroje BEhem tohotaiasu se senzor zéha, jeho odpor se nejprve prudce zmensi, a pote
opét pomalu roste a senzor se stabilizuje. Druha naespdtiva v aktivaci alarmu pouzegkrati-li
koncentrace plynu rozhodovaci Uréaveo dobu delSi nez 15 sekund Software tak zameniypi
poplaclim které mohou byt Zsobeny kratkodobym vyskytem par alkoholu, coz fZne
napgiklad pri vareni. Treti metodou ktera zlepSuje reakci detektoru je awdsf hystereze. Ta
potlai pripadné nestability pokud se odpor senzoru (VSENSH)ybuje okolo feklagsci Urovre
komparatoru. Software kontroluje i spravnou funkenzoru Nagti na rezistoru RE v sérii s
vyhtivacim prvkem senzoru je &feno gevodnikem AD (vyvod PTAO) Pokud do wytaciho
prvku tee spravny proud n&d musi byt mensi nez 5 V DalSi moznou kontrolotagpé funkce
senzoru je it také jeho realny odpor.ifpadné zminy mohou znamenat nédklad upadly
piivodni vodé apod. Oba tyto ifipady software kontroluje. Pokud bychom se rozhdeliektor
realizovat klasickym analogovym zapojenimipbbvali bychom nejmén5 operénich zesilovai
¢i komparétoi. Praw komparace je vSak v software realizovdna pomatrigduchého ifkazu IF
(pokud programujete néilad v jazyce C) Zde je hlavni vyhoda malého ant#hwo mikroprocesoru
s prevodnikem AD jakym je prawNitron V teto aplikaci nahradi nejm&dveé velka pouzdra DIP14
jednim malym DIP8. Rzné urove alarmu jsou indikovany diodou LED D1 Pokud koncace
piekrasi Groven 1 blikd dioda kratce 2krat za sekundw®@ili se koncentrace nad Urave zane
dioda Blikat rychleji - tikrat za sekundu Paralelije alarm indikovan i piezo sirénkou # prvni
arovni kratkymi pipnutimi Bhem druhého stugnpote zni nefetrzity taa Pokud je zji&tna
poruchacidla. dioda LED sviti trvale. Detektor tthe byt pouzit i jako sai@st jiz existujiciho



doméciho alarmu k tomu jsouceny kontakty relé K1 na svorkovnici. Vekterych aplikacich
muZze byt uzitené pokud po poklesu koncentrace plynu pod neld@mpehodnotu @stane alarm i
nadale indikovan Pro tuto p&tovou funkci je pateba zkratovat propojku JP1 Poplach Ize pote
dezaktivovat az vypnutim celého detektoru. Diodd®LUB2 indikuje gitomnost napajeciho nétp

To je stabilizovano notoricky znAmym obvodem MC780fho napéjeni pouzijeme zdroj (nemusi
byt stabilizovany) s vystupnim proudem 200 mA. R&ie je realizovan na jednostranné desce s
ploSnymi spoji o rozrrech 76 2 x 45 7 mm Pro realizaci je optimélni k¥ekb Bopla Elegant
EG1030L dodavana n#glad firmou ELING Vlastni instalace detektoru plypo€ zavisi na typu
plynu ktery budeme detektovat Pro zemni plyn kferkehti nez vzduch by se ¢hdetektor umistit

na strop.

Konstrukce a oZiveni:

Na desku zapajime vSechny &astky mimocidla a mikroprocesoru Potéipojime napajeci
napsti a voltmetrem zkontrolujeme 5 V na vystupu retpid. Nyni zapajimedidlo - zde pozor na
spravnou polaritu poté i mikroprocesor. Pokud planujeme Budouci nikalif software pouzijeme
procesor s naprogramovanym .bootloaderem” V< iwo@a gFipack je mozné pouzit imo
naprogramovany procesor. Nyni je detektidpraven na test funkce. Citlivost detektoru Izetaais
zmeénou R7. Pro test je mozné pouzit kapku lihu reretho mezi prsty které potdilgizime
k detektoru. Je-li vSe v padku po chvili zéne detektor signalizovat poplach. Také je mozné&wyu
plynu ze zapalow® Pozor ale nevystavujte senzor dlouhodobérimolpeni vysoké koncentrace
téchto plyni. Pokud nejsme spokojeni s citlivosti detektoru lrenou referetiniho clice
posunout Urové pro vyvolani prvniho stugn poplachu. Red vlastnim pouzitim detektoru
doporuiuji podrobré prostudovat specilikaci vyrobce kde je uvedeno mormajimavych informaci.

Software a programovani:
Mikroprocesor Nitron méa jednu velmi dobrou vlastnds ho Ize snadno naprogramovat
piimo v aplikaci. St& k tomu pditac PC a jednoduchy interfejs:
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VétSinou je pro fevod z arovni TTL na RS-232 nutny interfejs s MAX28le ten je zby-
tecné slozity. Je k 8mu poteba deska s ploSnymi spoji akolik elektrolytickych kondenzatér
Nekdy je pak cena interfejsu vysSi nez je cena mikrogsoru. Aplikani poznamka AN2295
kterou najdeme na strankach Motoroly nabizi jed8sdaseni. Vzhledem k tomu Ze je sériova ko-
munikace v procesoru uskdigna softwarov je velmi snadé zmenit polaritu signélu. Diky tomu
neni poteba inverze signalu RS-232"TTL adtamezit naptoveé Urovre na sériove lince. K tomu
stai jeden rezistor a Zenerova dioda. Tento jednoduntsrfejs Ize snadno vestdvpiimo do
krytky konektoru canon Nestandardni hodnota logidkge kolem O V (ma byt -12 V) a &i@i na
drtivé tSiné seriovych poft Zadné problémy. Binarni kod je nahrdn do mikropsocu
programem ,hcO8sprg.exe” ktery naleznete v sekevndmad. Binarni soubor ,gasdet.S19“ je
v sekci Download. Detektor vypneme V ,DOSovén“ dkrapiSeme ,hcO8sprg.exe 2 gasdet.S19“
kde 2 jecislo pouzitého seriového portu. Poté na detekigoopme napajeci nap a je-li vSe v
poradku ,bootloader* zéne komunikovat s pdtacem PC a budeme vyzvani k potvrzeni ,YES" Ze
chceme naprogramovat mikroprocesor. Na obrazovde ypis podobny tomuto:

Waiting for HO08 reset ACK...received Oxfc (good).
Calibration break pulse sent. Count: 1
Bootloader version string: Q
tvailable flash memory: (EEDQ-OXFGBF
Erase block size: 64 bytes
Write block size: 32 bytes
original vector table: (xFFDE
Bootloader user table: (xFCCD
Bootloader data (hex): 01 50 00 d1 1h 03 ed 82
Are you sure to program part? [Y/N]:

Po dalSim vypnuti/zapnuti Bude detektéppaven k pouziti. Bhem programovani je nutné
odpoijit na chvili diodu D1

Chtl bych zdraznit, Ze ,bootloader" neni s@asti nového mikroprocesoru zakoupeného
nekde v obchodl K jeho naprogramovani pagbujete programator.

Ovladaci software pro mikroprocesor je napsan ygazC a peloZzen pomoci programu
CodeWarrior CW08 Jeho specialni omezena ediceljg ke stazeni na Internetu. Vlastni software
je velmi jednoduchy a pochopi jej icEenik U vSech dlezitychfadku jsou komenta, takze si
muze pipadny zajemce program sam modifikovat. Hlavni kamty, které utuji vlastnosti
detektoru, jsou uvedeny nacatku vypisu:



#define
#define
#define

#define
#define
#define
#define

Gas 1
Reference 2
Consumption 3

alarm2Level 20

Hysteresis 5
CurrentLimit 220

WaitTime 5

S/ cisla vstupnich kanalu aADC

J{ rozdil mezi hednotou pro alarml a alarm?
J{ hestereze mereni

Jf mereni proudu do vyhrivani

J/ nutna delka pritomnosti plynu pro alarm

Rutina, ktera méfi jednotlivé hodnoty, je také velmi jednoducha:

BYTE Measure (BYTE Inputhumber)

{

BYTE temp;

ADSCR = 0x80 | InputNumber; // udelei jeden preved, bez preruseni

while{aDSCR_COCO = 0);

temp = ADR;
return(temp);

J/ cekej na dekonceni prevodu
J/ precti hodnotu
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