Elektronicky p repinat étyr swtel

Tento gepin& umoziuje rychle za sebou postupmozsvcet ctyii Zarovky nebo
skupiny Zarovek a vytwdt dojem s¥telného hada nebo diwiho se sttelného bodu. Dobu
svitu jednotlivych Zarovek Ize nastavit potencioraet.

Zakladni technicke udaje
Napajeci nagti (ef): st9az24V.
Odebirany proud (ef, bez Zarovek):

st 80 mA.
Napajeci nagti (ef) spinanych zarovek:
v daném zapojeni: max. 24 V,
po Upray: max. 220 V.
Proud, tekouci jednou Zarovkou:
bez chlazeni: max. 2 A,
s chlazenim: max. 5 A.
Pcatet kanat: 4,
Doba taktu: 40 az 400 ms.

Obvody gepind&e jsou sloZzeny z multivibratoru,élicky, dekodéru, proudovych
zesilova&u a vykonovych spinacich prirk

Multivibrator je klasicky, tvéeny tranzistory T1 a T2, kondenzéatory Cl1 a C2,
dvojitym potenciometrem P1 a rezistory R1 az R&@tim Kidele potenciometru Ize énit
kmitocet multivibratoru, a tim rychlost pohybu &siného bodu, v po#nu priblizne 1:10.
Chceme-li kmitéet multivibratoru zmnit, nag. pri pouZziti g'epin&e k rozs¥covani zarovek
swtelného hada, zémime kapacitu kondenzato€1 a C2. Vystupni signal multivibratoru se
privadi k dalSimu zpracovani na vstup CL#idky.

Délicka je tvdena jednou polovinou integrovaného obvodu 101 (74)Scoz je
dvojice klopnych obvail typu D. Klopny obvod je v této konstrukci zapojgko clicka
dvéma, a to tak, Ze negovany vystup nonQ (vyvod @yr@ojen se vstupem D (vyvod 2). V
okamziku, kdy se na hodinovém vstupu CLK (vyvodaBjevi sestupna hrana signalu z
multivibratoru, genese se logicka Uravee vstupu D na vystup Q (vyvod 5) a negovana na
vystup nonQ. JelikoZ je vystup nonQ propojen zeupsin D, znamena to, Zze senmh
napgitova urové na vystupu Q z H na L nebo z L na H kazdé sestupné hrawstupniho
signalu. Je tedyigjmé, Ze p&et tiznych arovni na vystupu bude oproti vstupu paloiia
Ze kmitaet signalu, ktery je na vystupu Q, je pokaiineZ na vstupu CLK. Vystupni signaly
jak z multivibratoru, tak z &icky jsou vedeny do dekodéru.

Dekodér je tveéen ¢tyfmi hradly NAND integrovaného obvodu 103 (74LS00). U
hradla NAND je na vystupu Uroid. pouze v pipadt, Ze na vSech jeho vstupech jsou ugovn
H. Vhodnym propojenim vystupmultivibratoru a dlicky s jednotlivymi vstupy hradel IO3A
az 103D je zajidtno, Ze urovéH se objevi sotasré na obou vstupech pouze u jednoho
hradla. ProtoZe se takto postdprystidaji vS8echna hradla, t¥iojejich ¢tvetice jednoduchy
dekodér dvoubitového signalu na signal "jedeiitg®. Vystupni signal dekodéru je veden na
tranzistorové invertory.

Jako invertory a zesilo¢a proudu pro buzeni tyristorslouzi tranzistory T3 az T6.
Proudy tekouci do bazi tranzisigsou omezeny rezistory R5 az R8. Odpory rezisR® az
R12 ukuji fidici proudy tyristoit TYR1 az TYR4. ProtoZze na vystupech dekodéru jsou v
kazdém okamzikurit Grovré H a pouze jedna L, jsou sepnutystusné ti tranzistory a pouze
jeden rozepnut. Préw tomto jednom kanale nefidici proud tranzistorem sveden na "zem",
ale prochazi deidici elektrody tyristoru, ktery spina. Po &my kombinace signélna vstupu



dekodéru seirusi proud dalSim tranzistorem a uvede se do ebdistavu dalSi tyristor.
Cely &&j se neustale opakuje.

TYR1 aZz TYR4 jsou levné tyristory typu C106D, ktenéhou spinat proud az 5 Aip
napiti do 400 V. Vzhledem k tomu, Ze tyristory nejsduazeny, doportujeme namahat
tyristory maximalnim proudem 2 A. Pokud zajistindvad tepla tak, abyipzatizeni nebyla
teplota pouzdra tyristoru vysSi nez 70 C, Ize tgrizatzovat proudem az 5 A.ifpustny
proud do z&¥e lze z¥tSit pouzitim vykongjSich typ tyristori (pog. i triakd) a jejich
chlazenim.

K pripojeni Zarovek slouzi Sroubovaci svorkovnice KX&z

Cely prepina, véetré zarovek, nize byt napajen stlavym naptim v rozmezi 9 az
24 V. Pro napéjeni elektronickych obvo@ stidavé napti usneérnéno diodou D1, vyhlazeno
kondenzatorem C6 a snizeno a stabilizovano integrgw obvodem 102 na velikost 5 V.
Keramické kondenzatory C4 a C5 zatja rozkmitani stabilizatoru, kondenzator C3
vyhlazuje jeho vystupni n&p pii skokovych zninach odebiraného proudu a kondenzatory
C7 az C9 jsou blokovaci.

Tak, jak je zapojeni realizovano na desce s plosrgpoji, je pouziti pepind&e
omezeno na Zarovky s npn (efektivnim) maximalé 24 V a proudem max. 2 A (bez
chladie pro tyristory). Chceme-li pouzitgpin& ke spinani zarovek t&im nagtim (a tim
i s WtSim vykonem), je nutnorprusit spoj mezi vyvodem 1 K1 a vyvody 1 K2 az K§,rez
pak givadime vysSi nafti (hechceme-li vyuzivat svorek pro vyvody 1 K2K&, umistné na
desce, nemusime spojepuSovat a spotay vyvod ¢tyi Zarovek pipojime @gimo na zdroj
vyssiho - nap sitového - napti). V kazdém pipadt by nmel byt jako zdroj st napajeciho
nagsti 9 az 24 V pouzit transformator s dobrym &lédim priméarniho a sekundérniho vinuti.

VSechny sotastky jsou umishy na desce s plosnymi spoji. Zarovkyizeme
rozmistit do libovolného obrazce,izreme jich pouzit i &Si paet afadit paralels do ¢ty
skupin. Jedinym omezenim je maximalni dovoleny griyuistoru.

Po zapojeni fistroje ozivime nejdve napdjeci zdroj a zkontrolujeme jeho vystupni
napsti. Potom zndtime vystupni kmitdet multivibratoru a fipadre jej poznénime vynénou
kondenzatar C1 a C2.Casové konstanty v obou polovindch multivibratorusinoyt stejné,
jinak by byl chod pepin&e nepravidelny. Dale zkontrolujendenost @licky a dekodéru.
Nakonec pipojime Zarovky (pro zkousky r&i s mensim gikonem) a ovtime celkovou
cinnost gepinde.

Seznam satastek

R1,R4,R9,R10,R11,R12 =1k
R2,R3 =12k
R5,R6,R7,R8 = 3,9 k
C1,C2=2,2F/50V, ellyt radialni
C3=47F /16 V, ellyt radialni
C4,C5 = 68 nF, keramicky
C6 =220 F/ 50V, ellyt radialni
C7,C8,C9 =100 nF, keramicky
P1=2x100Kklin.,

dvojity potenciometr

D1 = 1N4001

T1az T6 = BC548B
101 =74LS74

102 = 7805

103 = 74LS00
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