Logicka sonda CMOS-TTL
CMOS-TTL Logic Probe

Priblizné v roce 1984 se v prodejnach TESLA objevilyprvni obvody CMOS. Pouziti
obvodia CMOS v raznych zapojenich je velmi vyhodné, zvla&tpro jejich zanedbatelny prikon.
Zakladni pomackou pro praci s logickymi obvody je logicka sondaZde je popsana konstrukce
logické sondy, vhodné pro praci s obvody CMOS. Tatsonda je jedna z prvnich, které se na
strankach AR objevily.
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Obr. 1. Zapojeni logické sondy CMOS-TTL
Figure 1. CMOS-TTL Logic Probe

Popiséinnosti

Logicka sonda (schéma zapojeni je ata. 1) indikuje fi stavy: logickou "0" (Grov# L),
logickou "1" (Urové H) a neukity stav. Kratké impulsy jsou prodlouzeny monodtzibni klopnymi
obvody. Dynamické vlastnosti jsou dostaté pro praci s &&nymi obvody CMOS, sonda zachyti
impulsy od 200 ns vysSe. Jeba si ugdomit, Ze obvody TTL a HCMOS jsou schopny vyrobipulsy
kratSi a ty jiZ sonda nezachyti. Napajecigtiapondy niize byt 3 az 18 V, sondu zpravidla napajime z
meieného objektu. Rozhodovaci ur@vsou @iblizné 30 %Ucc (CMOS) a 0,8 V (TTL) pro log. 0 a
70 % Ucc (CMOS) a 2,5V (TTL) pro log. 1. Rozhodovarovre TTL plati pro napéjeci n&gd 5 V.
Neurity stav indikuje sonda také tehdy, neni-li hrob&p nikam pipojen.

Obvody sondy

Vstupni obvod je vieSen tak, aby bylo mozno sledovat logické UL a CMOS. K
piepinani je pouzit jednoduchyrgpin&, nagti pro jednotlivé rozhodovaci Uro¥njsou pevi
nastaveny odporovymiéti¢i. Diody D1 a D2 kompenzuji ngpové ubytky na fechodech baze -
emitor u tranzistar T1 a T2. Pouzijeme-li na vstupu tranzistory TR1ZRi5, je feba je vybrat s
priraznym naptim vétSim nez 15 V. Jistym problémem je dosazeni spréogieké Urovig na vstupu
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hradla H1, jeli piepina& prepnut do polohy TTL. # napajecimnagsti 5 V je nagti na vstupu hradla

mezich 0 az 3 V; #ni se podle toho, -li T1 otewen nebo uzaen. Byly proto zarfeny dva zcel:
ndhodné vybrané kusy IO MHB4001 &zném zapojeni. Vysledky jsoutab. 1. Bude-li v prvnim
piipadt (oba vstupy parale¢) preklapci Urover vétsi nez 2,9 V, neznamena to, Ze je 10 vadny, a

se pro pouziti v sordnehodi. Za logikou, rozliSujici jednotlivé Uraynsou zapojenyit shodné

monostabilni multivibratory, které prodlouzi kratké@pulsy na délku asi 0,2 Je prodluzovana i
indikace neutité urovre, aby byly indikovany i kratké impulsy, které nedbsji logickych drovni

Pokud neni toto prodlouzeni zafadii, stéi vypustit ze zapojeni kondenzéator

Tab. 1. Peklapeci urove hradel NOR (MHB400:
Table 1. Teshold level two various NOR g

zapojen |.vzorek 1..vzorek
] 221V | 2,34V
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Vystupy MKO ovladaji zdroje proudu pro indikd diody LED. Napdjeni svitivych diod
zdroja proudu je vyhodne, nebgak sviti v celénrozsahu napdjecich n&pprakticky stejg. Proud
protékajici diodou Ize upravit volbou odliSného odprezistoru R13 fjpadre R15 nebo R17). Lz
tak kompenzovat svitivost jednotlivych diod. K ikdci jsem pouzil izné barvy: zlepSi se ti
piehlednostéteného Udaje. Zenerova dioda D6 #dupdna pojistka v fiivodu napajeni zajisije
ochranu sondyipnespravnémifpojeni napajeciho nap.
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Obr. 2. Deska s plosnymi spojiijimace. Kliknutim ziskate obrazek v rozliseni 600
Figure 2. Receiver PCB lout. Click to get 600 dpi resolution imé
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Obr. 3. Rozmigni soutastek na des
Figure 3. Locations of components on the b

Konstrukce

Souwastky logické sondy jsou zapajeny do desky s plogngpoji (obr. 2), rozmisEni
soutastek je nabr. 3. Pivodn desku z AR jsemigkreslil a upravil. Pokud pouzijetéyodni desku
ozna&enim V60, je teba prosSkrabnout spoj mezi vyvody 6 a 7 |- na pivodni desce je chyb
Krabicku pro sondu jsem zhotovil z polystyrénu. Jako jetmj mi poslouZzily vystrazné tulky; na
obsahu tabulek v tomtaipact nezélezi-)). Indikaini diody jsou vlepeny do vika sondy a s plosn
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Spoji jsou propojeny tenkymi kabliky. Na zde uveglempravené desce je Iz&gajet gimo do desky,
v tomto gipack jsou vSak jiz dosti daleko od hrotu, coz zfgmiuje praci se sondou. Vigdnim
konci sondy je vlepena Sroubovaci svorka, do niicfgycen bd’ ocelovy hrot neboifvodni drat. Lze
tak sondu fipojit k méienému mistu, aniz bychom ji museli stale drzetoerWdpory rezistdrjsou
navrzeny pro &né LED. PouZijete-li LED pro malé proudy (2 mAg, fieba z¢tSit odpor rezistar
R13, R15 a R17 na 270 az 330 Ghmouto Upravou se podstataménsi odir proudu. B osazovani
desky nezaponiée na ti dratové propojky. Celkové usfamlani sondy je patrné z fotografieata. 4.

Oziveni
Hotovou sondu fpojime es miliampérmetr ke zdroji a pomalwBujeme napajeci négp —
nejlépe od 0 V. Odebirany proud by rigryt vétSi nez 3 az 10 mA plus proud rozsvicenych diod.

PrezkouSime jestfunkci sondy v celém rozsahu napajecihoétiapak je jiz pipravena k pouziti.

Seznam soudastek

R1, R2 100 kOhm, v8echny rezistory miniaturni

R3, R5 330 Ohm

R4 820 Ohm

R6 680 Ohm

R7, R8, R12, R14, R1d0 kOhm

R9, R10, R11 1 MOhm

R13, R15, R17 33 Ohm (330 Ohm pro LED@2 mA)

C1,C2 6,8 pF, keramicky

C3,C4,C5 220 nF, tantalovy TE125 nebo féliovym&bramicky

101, 102 CMOS 4001 (MHB4001)

T1 TR15 nebo jiny spinacifipadre BC558

T2 TR12 nebo jiny spinacifipadrée BC548

T3 az T8 libovolny n-p-n (BC548)

D1, D2 KA261, 1N4148 apod.

D3, D4, D5 LED

D6 Zenerova dioda 18 V, napgkZ260/18
deska s ploSnymi spoji bcs36 nebo V60
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Figure 4. Logic Probe without cover (older versikR@B)
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Zapojeni podobné logické sondy

Jaroslav Belza
Amatérské Radisada A 9/1987 s. 330
24. 10. 2001

Zdroj: http://www.bel za.cz/measur e/logsonda.htm




