Generatory obdélnikovych prnibéha - Klopné obvody

(Dilenska pirucka | — str. 117-124, Malina VII-Osciloskopy)

Jsou to obvody, které generuji (vyitep) kmity priblizné pravouhlého pibéhu. Jejich
vystupni signal mize mit periodicky prb¢h, anebo vytviji jednotlivé osamocené impulsy. Tyto
prabéhy maji utitou frekvenci, &ku impulsu a amplitudu.

Tyto podminky spluji tzv. klopné obvody. Klopnym obvodem rozumimkoway obvod,
ktery nabyva dvou na&pové odliSnych Urovni. Zrtna nastava skokem a projevuje se vzestupnou
(nak¥Znou) a sestupnou hranou. Obvoésou ¥tSinouieSeny tranzistory pracujici ve spinacim
rezimu. Jedna se o dvoustigpé zesilovée se silnou kladnou Zmou vazbou.

Klopny obvod ma #tSinou dva stabilni stavy. ddteré z ¢chto staw jsou stabilni jen po
ur¢itou dobu a po jejich uplynutii@de obvod do jiného nebdgezhodri stabilniho stavu.

» Astabilni klopny obvod - pravidetn(bez poteby vrEjSich vlivi) stida oba nagfové stavy
(multivibrator v r.1918 - jako generator hodinovyiofipulsi)

¢ Monostabilni klopny obvod - obvod ma jediny stabibtav, ve kterém fZe setrvat
libovolné dlouhou dobu. Ze stabilniho stavu do stavu ndsiidioi obvod peklopime
vngjSim impulsem. V nestabilnim stavu obvod setrva kefitkou dobu. Tato doba se
ozna&uje jako doba kmitu a jeji trvani jed@no pouze pouzitymi séastkami a nezavisi na
délce vstupniho signalu. Pakspiechazi do vychoziho stabilniho stavu.

» Bistabilni klopny obvod - mé& dva stabilni staviicpmz v kterémkoliv z nich fiZe setrvat
libovoln¢ dlouho. Z jednoho stavu do druhéh@ghazi pomoci impulsu (pa&rtovy efekt,
zakladni pargérovy prvek statické pasti o velikosti 1 bitu)

 Mezi KO fadime i Schmiftv KO, ktery vSak neni skuteym generatorem, pouzézné
sttidavé ptibehy upravuje na obdélnikovydseh.
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Popis funkce: Pt pripojeni napajeciho nap k obvodu se jeden z tranzisiouvede
vlivem nahodnych okolnosti do vodivého stavu. Blide-T1, potom nagti na Wg; se zmenSi
témet k nule. Kladny p6l C1 se tinxipoji k zemi a na bazi T2 se objevi zaporny nakigjty je na
Cl. Tim se uzae T2 a na@ti na kolektoru Wg, se Ehem kratké doby, dané nabijenim G29
R4, zwtSi na velikost nafti zdroje. Nyni je tedy cely obvod v jednom ze deteni-T1je oteven,
na jeho kolektoru je nulové n&p T2 je uzaven, na jeho kolektoru je maximalni gép Mezitim
se C1 vybiji pes R2 a nafii Uge; na bazi T2 se postuprzmensuje. Jakmile bude kladné, T2 se
otewe. Naggti Ucgo se zmensi k nule, C2 je tintigojen mezi bazi T1 a zem a svym nabojem,
ktery je vzhledem k napi badze zaporny, uzé T1. Nagti na kolektoru T1 sednem kratké
doby, dané nabijenim CXgs R1 z¥tSi na nagti zdroje. Obvod fesSel do druhého stavu. Polarita
se na C stale &ni, proto polarizace spiS plus na bazi (delSi eabijas), trvale elyty mén
vhodné.

Shrnuto: KO se peklapi, kdyZ jsou C nabité. VZdy na jedné bazitidgesa na druhém
stoupa. Vysledkem je z#ani jednoho a otéeni druhého tranzistoru, na kolektorech je plné
napsti a nebo térr nulové(saturace) — obvod se stalelapi.



Jak se spoita kmitatet? Doba trvani impulsu je danasdwva dobami, po které setistaji
oba tranzistory ve svém maximalnim #s&p Vyjdeme-li z toho, Ze jako prvni bude otery
tranzistor T, miZzeme pi zanedbani zbytkovych protisghapsat fiblizng, ze

tu1=0,7RCv1 @A 2 = 0,7RsCyp.

V naSem konkrétnim zapojeni na druhém obrazku aonzma, Ze

tu1 = 0,7RC, a 1> =0,7RC;.

Z toho pak plyne, Ze celkova perioda {,£+ ty

a frekvence je

=1

Opakovaci kmitdet obdélnikovych kmii na kolektorech tranzistbrurcuji tedy ¢asové

konstanty vazebnich obvdRC.

DalSi zapojeni, které uvadim slouzi pro impulszieni vykonu. Je velice jednoduché
pracovni frekvence sedmi jen mélo. Zmina stidy se zde provadi jedinym regéhém prvkem.
Na vystup hradla potomiipojujeme spinany tranzistor. Regulace neni od Q@@ vykonu, ale
vzdy je tam ®jaké mala zbytkovéast. Je kuli tomu, Ze se jednaidzeni vykonu porérem stidy,
tedy stale na vystupuéjaka ta stida je. S velikosti pouzitych séastek RC se #mi pracovni
frekvence. Zmina je rkdy pofebna proto, Ze gkterym "za€zim" by rekteré frekvence mohly
délat potize.
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Prib¢hy na zapojeni.
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