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Odporové materiály
· jejich rezistivita je v rozsahu 0,2 a 2 ((.m, tj. je 10 až 100 x větší než rezistivita elektrovodné mědi (Ecu),

· dělí se na nekovové a kovové,

· kovové materiály:
 

· jsou slitiny 2 nebo více kovů, z kterých se vyrábí dráty, pásy a plechy,

· dodávají se holé nebo izolované – vrstvou oxidu, lakem, plasty, bavlnou nebo hedvábím.

Odporové materiály pro měřící techniku:

· požadavky: 
-   malý teplotní součinitel odporu,

· malé termoelektrické napětí k mědi, 

· časová stálost, 

· odolnost proti vlivům prostředí,

· přijatelné mechanické vlastnosti,

· používají se slitiny Cu, Mn, Ni, Ag, Au.

Manganim – manganový bronz (86% Cu, 12% Mn, 2% Ni) 

· rezistivita (=0,43 ((.m, s časem se mění proto se musí nechat uměle stárnout při kolem 400°C,
· malý teplotní součinitel odporu (R=+-2,5.10-6 K-1 závisí na složení a tepelném zpracování materiálu,

· malé termoelektrické napětí k mědi 1(V.K-1,

· používají k výrobě nejpřesnějších rezistorů pro měřící přístroje,

· odpor se mění s tlakem, proto se manganinu užívá k výrobě odporových měřičů tlaku,

Konstantan - niklový bronz Cu (50-55%) – Ni (40-45%) zbytek tvoří mangan Mn

· rezistivita (=0,5 ((.m,

· malý součinitel teplotní odporu (R=+-2,5.10-6 K-1,

· má velké termoelektrické napětí proti mědi 40 (V.K-1 ( proto se užívá k výrobě termoelektrických článků,

· vyrábí se z něho dráty od průměru 0,2 mm až po pásky 2 mm tlusté,

· při zahřátí nad 900°C se povrch pokryje nevodivou vrstvou oxidu – není třeba materiál dále izolovat,

· lze užít do teplot 400°C,

· užívá se k výrobě drátových odporů a reostatů.

Odporové materiály pro regulační účely:

· jsou požadovány lepší mechanické vlastnosti než u měřící techniky při nižší ceně,

· požadavky na přesnost jsou menší.

Nikelín - niklový bronz (30% Ni) a 3% Mn,

· rezistivita (=0,4 ((.m, 

· vyrábí se z něho spouštěcí rezistory elektrických lokomotiv a jeřábů – nepožaduje se velká přesnost.
Odporové materiály pro elektrotopná zařízení:

· musí dlouhodobě odolávat teplotám 500 až 1 350°C,

· vyžaduje se malý teplotní součinitel délkové roztažnosti – prověšování vodičů,

· používají se slitiny Ni a Fe a s přísadami Cr, Al a Co,

· rezistivita (=0,95 ( 1,45 ((.m, 

· povrch vodičů je často izolován oxidem kovu v důsledku zahřátí na vysoké teploty (nad 400°C).

Slitiny Ni-Cr-Fe - Ni (20( 80%), Cr (do 26%),

· rezistivita (=0,95 ( 1,1((.m, pro teploty 900 ( 1200°C.

Slitiny Ni-Cr 

Chromnikl - Ni (80%), Cr (20%),

· vyrábí se v něho dráty (od 0,01 mm) pro rezistory pro domácí i průmyslové spotřebiče, pro teploty do 1 200°C

Slitiny Fe-Cr-Al - Cr (20(30%), Al (3(6%) zbytek je Fe,

· v porovnání s se slitinami Ni-Cr-Fe jsou křehčí a tvrdší,

· rezistivita (=1,25 ( 1,45 ((.m, pro teploty do 1350°C,

· povrch je izolován vrstvou oxidu Al2O3,

Kanthal - je dále dotován Co (2(4%),

· rezistivita (=1,35 ( 1,45 ((.m, pro teploty 1 150 až 1 375°C.

Nekovové odporové materiály:

· jejich rezistivita je větší než u kovů 103 až 105((.m, proto se používají i ve tvaru tyčí nebo trubek,

· používají se pro teploty 1 350 až 2 500°C,

· lisují se z práškových materiálů – např. Silit (směs karbidu křemíku, křemíku a přísad)

· uhlíkové rezistory – do 2 500°C- jsou odolné proti proudovým nárazům a mají vysokou přetížitelnost,

· spékané materiály W, Mo, Ta, Th,  s oxidy Al2O3, ZnO, ThO2 lze užít do teplot 2 600°C.

