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Základní vlastnosti materiálů

V elektrotechnice se používají materiály pevné (tuhé - nejčastěji se vyskytujícím materiál), kapalné a plynné.

Pevné látky

Vlastnosti látek závisí na uspořádání a vzájemném částic látky (atomů). Částice tvoří krystal,což prostorové uspořádání  částic (krychle, hranol …). Při chladnutí taveniny se v místě nejvýhodnějších podmínek pro zahájení krystalizace vytvoří zárodek krystalu, dalším chladnutím se okolo začne vytvářet krystalická struktura látky. Ideální krystal má přesné prostorové uspořádání jednotlivých částic. Reálný krystal má určitou pravidelnost v uspořádání krystalových buněk však jeho krystalová mřížka není dokonalá.

Polykrystalická látka je složena z množství malých krystalů, s vlastnostmi nezávislými na směru působení např. mechanickými-pevností, elektrickou vodivostí …. krystal je izotropní.
Monokrystal je reálný krystal s periodicky se opakující krystalovou buňkou. Monokrystal vzniká pouze za určitých podmínek- teplota, tlak, čistota látky…Vlastnostmi se přibližuje k ideálnímu krystalu. Vlastnosti jsou v různých směrech odlišné -elektrická vodivost, pevnost …- krystal je anizotropní. Užití - polovodiče.

Parametry mřížky jsou délky hran krystalové buňky a,b,c a úhly (, (, (, které tyto hrany svírají navzájem. Na základě vzájemného vztahu rozeznáváme 7 krystalických soustav:

	Název soustavy
	Hrany krystalové buňky
	Úhly krystalové buňky

	krychlová
	a=b=c
	(=(=(=90°

	čtverečná
	a=b(c
	(=(=(=90°

	šesterečná
	a=b(c
	90°=(=(((=120°

	klencová
	a=b=c
	(=(((=90°

	kosočtverečná
	a(b(c
	(=(=(=90°

	jednoklonná
	a(b(c
	90°=(=((((90°

	trojklonná
	a(b(c
	(((((


Jednotlivé chemické prvky mohou krystalizovat za různých podmínek různě. Příkladem je C krystalizující v krychlové středěné soustavě s mimořádnými vlastnosti- nejtvrdší látka, nejvyšší bod tání (3500°C), mimořádná mechanická pevnost, malá elektrická vodivost – (všechny elektrony jsou  pevně vázány) v šesterečné soustavě krystalizuje C jako grafit s přesně opačnými vlastnostmi.

Vlastnosti materiálů jsou ovlivněny:

· nečistotami

· příměsmi – záměrně přidanými pro změnu určité vlastnosti látky – mluvíme o slitinách

Vlastnosti materiálu lze dále měnit změnou struktury materiálu např. tepelným zpracováním - kalením, žíháním, popouštěním…

Druhy materiálů používaných v elektrotechnice:

· vodivé – vodiče,

· polovodivé – změnou podmínek se mění jejich vodivost,

· nevodivé – izolanty, dielektrika, nevodiče,

· magnetické – jsou vtahovány do vnějšího magnetického pole.

Charakteristickým znakem elektrotechnických materiálů je jeho větší čistota (menší množství nečistot v základním materiálu).
Charakteristické vlastnosti materiálů se dělí na:

· mechanické: 

	hustota

	(
	kg. m-3
	hmotnost materiálu o objemu krychle o hraně 1m

	mez pevnosti (v tahu/ v tlaku)
	(t , (P
	Pa
	maximální napětí před přetržením zkušební tyče namáhané v tahu, 

	modul pružnosti v tahu
	Et
	Pa
	maximální napětí po kterém se zkušební tyč vrátí do původního rozměru 

	tažnost
	(
	%
	schopnost měnit délku do hodnoty meze pevnosti v tahu


· tepelné:

	bod tání

	(,(
	K ,°C 
	

	teplotní součinitel délkové roztažnosti
	(1
	K-1
	poměrné prodloužení při zvýšení teploty o 1 K

	součinitel tepelné vodivosti
	(
	W.m-1.K-1
	množství tepla ve wattech prostupující krychle o hraně 1m při rozdílu teploty protilehlých stěn 1 K

	měrná tepelná kapacita
	cp
	J.kg-1.K-1
	množství tepla v Joulech potřebné ohřátí 1 kg látky o 1 K


· elektrické:

	rezistivita
	(
	(.m
	měrný odpor

	teplotní součinitel odporu
	(R
	K-1
	poměrné zvýšení odporu při zvýšení teploty o 1 K

	elektrická pevnost
	Ep
	V.m-1
	intenzita elektrického pole při které dojde proražení izolantu


· magnetické:

	relativní permeabilita
	(r
	
	magnetická vodivost látky

	remanentní magnetická indukce
	BR
	T
	zbytková indukce materiálu po působení magnetického pole

	koercitivní intenzita magnetického pole
	HC
	A.m-1
	magnetické napětí potřebné k potlačení zbytkové indukce


