Presnost m éricich p Fistroj U

Pfesnost m éficich p Fistroj

je dana:

e zvolenou konstrukci - typem a principem méfici soustavy
e presnosti vyroby

» pracovnimi podminkami (poloha, teplota, ...)

Trida presnosti
» vyrobcem garantovana mezni procentni odchylka pfistroje
« u analogovych pfistrojl je uvedena na ¢iselniku
« u Cislicovych pfistroju je uvedena v dokumentaci
» plati pro referenéni podminky (teplota 20<C, tlak, vihkost, ...)

> z hodnoty tfidy presnosti Ize ur€it toleranci méfeni =
maximalni moznou chybu = NEJISTOTU MERENI

Presnost analogovych p Fistroj t:

« standardizovany tfidy presnosti v fadé hodnot
0,05-0,1-0,2-0,5-1-15-25 a5 (%)
« skute¢na chyba pfistroje:
— je vzdy men§i
— muUze byt kladna i zaporna () !
Podle typu méfici soustavy muze byt tento Gdaj vztazeny k:
— mérené hodnot é - ¢islo je v kolecku
méné Casté ( elektroméry a vibra¢ni kmitoméry)
— rozsahu - ¢islo je nad v/
vétSina pfistroju
Pozor: 1% z rozsahu 100V je 1V, s touto nejistotou jsou méreny i
malé hodnoty. Pro 10V je pak mozny vysledek 10V #1V.
Nejistota zméreni dosahla hodnoty 10% ! ! !
Tyto pfistroje méfi ,pfesné“ na konci stupnice, proto se
snazime dosahnout vychylky v druhé poloviné, nejlépe v
posledni tfetiné stupnice.




Zavislost nejistoty m  éfeni na vychylce (vyuziti m ériciho
rozsahu) p Fistroje s t Fidou p Fesnosti vztazenou k rozsahu
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Prabéh nejistoty m éreni_je hyperbolicky !'!'!
P#i malych vychylkach vyrazné nardsta relativni nejistota
méreni a to az na nékolikanasobek tfidy presnosti !

Vypo €et nejistoty m éfeni analogového p Fistroje

U vétSiny pfistrojl je tfida pfesnosti (8;p) vztaZzena k rozsahu
Absolutni nejistota mérené veli¢iny:
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Relativni nejistota zmérené hodnoty:
PR

X — zméfenda hodnota (vychylka pfistroje)
Xg — méfici rozsah

Priklad: Jaka je nejistota zmérfeného napéti 30V na rozsahu 120V p/i
méreni pfistrojem s tfidou presnosti 1,5% z rozsahu?
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Presnost digitalnich p Fistroj G

neni zavedena fada hodnot tfid pfesnosti

Digitalni pfistroj ma dvé funkéni ¢asti:

» analogovou - provadi Gpravu signdlu - zesileni/zeslabeni velmi
Casto také prevod jiné veli¢iny na napéti (I-U, R - U, ...)

» chyba analogové ¢asti se udava v % v méfené hodnoty (angl.
Reading)

» Cislicovou - digitalizuje a nasledné zpracovava &islicové tdaje
- posun desetinné ¢arky, prepocitani na méfenou vstupni
velicinu (A, Q, ...)

» chyba ¢islicové ¢asti se udava v digitech (angl. Full Scale)

—Digit - hodnota jednoho kvanta - nejmensi zobrazena
hodnota na poslednim misté displeje

—v dokumentaci se oznacuje jako dig., D nebo d.

—jedna se hodnotu vztazenou k rozsahu ! (stejné jako u
vétSiny analogovych pfistroju)




Vypo €et nejistoty m éreni €islicového p Fistroje
Chyby ¢islicovych pfistroja se udavaji ve tvaru:
8,=2(5,+d)
» 8, — chyba naméfené hodnoty v % - konstantni v celém
rozsahu, v katalozich se oznacuje jako &3 (Reading — rdg)
» d — chyba pIného rozsahu (Full Scale), udava se v digitech
Vypocet procentni chyby z méficiho rozsahu:
=9 1m0
rozsah displegje
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Rozsah displeje — maximalni zobrazitelna hodnota
Napf.: pro 3%z displej je to 1 999, pro 3%displej 3 999, pro 4% displej 19 999

Vypocet relativni (procentni) chyby z méfeni hodnoty
s=farale] M

Xg — méFici rozsah

Zavislost kvantovaci chyby (Full Scale) a chyby
analogové ¢asti (Reading) na m érené veli éiné
Ars|
Absolutni chyba &islicové ¢asti Acg
je v celém rozsahu stejna
X
P v 1 vz 8pg 5, =£_100
Relativni chyba ¢islicové ¢asti 8.5 PN
se zmensujici se vychylkou vyrazné roste
Xp
A SR A
Relativni chyba analogové ¢asti 85 BR| 8p=3100
je v celém rozsahu stejna :L
Xr
Absolutni chyba analogové ¢asti Ag Le
roste Umérné s hodnotou
%

Priklad vypo €tu nejistoty m éreni
Cislicového p Fistroje
Cislicovy multimetr s 3 ¥ mistnym displejeszobrazena hodnota
je 1999, mé chybd,=#(1,5%+7digit).
Vypaitéte chybu ¥eni na rozsahu 2A/pmeéreném proudu 0,6 A.
d 7

=—.100=——.100=0,35%
rozsahdispleje 1999
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Celkova chyba ma tvar(1,5 rdg + 0,35 FS) %
Pro relativni nejistotu @eni plati:

X 2
5 =4 &+622|=415+035—2 | =2,67%
x (1 ZX) []" 035) °
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Ovérovani m éficich p Fistroj a
pristroje ovéfujeme nejmén é jednou a 2 roky (laboratorni
Castéji)
k ovéfovani pouzivame pfistroj o 2 tfidy presné&jsi
u tfid presnosti 0,1 az 0,5 (laboratornich) se ovérfeni provadi
nejméné na 6 hlavnich bodech stupnice
u tfid pfesnosti 1 az 5 nejméné na 4 hlavnich bodech
vybrané body musi mit rovnomérny rozestup !
na ovérovaném pfistroji plynule zvySujeme vychylku po
maximum, nasleduje 30 minut na maximalni vychylce =
zahfati pfistroje a potom vychylku plynule snizujeme
z obou hodnot (nahoru a dold) vypocitame prameér
nakreslime korekéni kfivku - osa x zmérena hodnota, osa y
korekce
korekce = hodnota skute¢nd — naméfend  k=Xg-Xy
skute €nou hodnotu ziskame pfiétenim korekce k hodnoté
nameéfené Xs=Xytk

Priklad pr tbéhu korek éni kFivky
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U automatizovanych kalibra¢nich systém je princip opacny -
pfi ovéfovani se nastavuje skute¢nd hodnota = korekéni
kfivka neni zkonstruovana pro hlavni dilky stupnice !




