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MERENI ELEKTRICKEHO ODPORU rezistor i s linearni charakteristikou
K méreni elektrického odporu uzivame vzdy zdroje stejnasérného napéti.

a) Ohmova metoda
- metoda vychazi z Ohmova zakona:

kde: U — Ubytek nagti na néteném odporu,
Ix — proud prochéazejici éfenym odporem.
Méreni je zatizeno vlastni sfgebou fistroji — systematickou chybou metody — tu je mozné Zigyah podminek
zanedbat. V praxi se proto metoddi cha ne€feni malych a velkych odpibr

1) Zapojeni pro malé odpory
- ampérmetrem #teny proud:

=1, +1,
- pro mEfeny odpor plati:

R, =—x [V, Al

I =1,

| _Ux AV, Q] ;

v~ R, r Zapojeni mticiho obvodu
- vnitini odpor voltmetru: pro metent malych odpai

R, = X I [Q; V,Q/V]

kde: Ry - vnitini odpor voltmetruQ]
Xy - rozvah voltmetru[ V]
r; - vnitini odpor voltmetru na voltQ / V]
- relativni chyba metody je dana p&em proudu tekoucim voltmetrem k proudu protékayi&ienou zatzi:

Ux
5. = v 100= R 100=Re1go
Ix Uix R\/
Rx

Pri pomréru Ry : Ry =1 : 1 000bude chyba metody 0,1 %. &bymi magnetoelektrickymi #iiicimi pristroji (ri=
5 az 10 K/V) Ize pro odpory do 10@ zanedbat chybu metodytiPouziti digitalnich voltmetr, které maji vstupni
odpor velky cca 10 2, mizeme chybu metody zanedbat pro odpory do desfek k

2) Zapojeni pro velké odpory
- voltmetrem nitené napti:

U=U,+U, + @ I
R, =Y l‘UA [Q;V, V, Al U F§$\| G;I)LU Rx l}’x
X
- Ubytek napti na ampérmetru: -

Ua=Rilx [vV: QA Zapojeni mticiho obvodu
R =~ -R [Q:V, A Q] pro meteni velkych odpar
X A 1 1 ’

- vnitini odpor ampérmaeirse obvykle neudava, ale ¥kterych ampérmetra baniki se udava Ubytek naip
pii pIné vychylce, nai 60 nebo 200 mV (Ize ho také zjistitfanim),

R, =2Ya [Q:V, A]
XA
kde: AU, — je Ubytek nafti na ampérmetruipplné vychyice,
Xa — pouzity rozsah #gteni proudu,
- velka teplotni zavislosti ¢di vinuti civek je ficinou zn#n hodnoty odporu ampérmetru a tim i Ubytku digp
- relativni chyba metody je dana péam proudu tekoucim voltmetrem k proudu protékajigienou zatzi:

Or = $100= @100= &100
U X X I A X
Pri porreru Ry : Ry =1: 1000 bude chyba metody 0,1 %. Pro zanedbéani chyd#gmhje rozhodujici pouzitéeiici
napeti, bézné ampérmetry maji maximalni tbytek it pIné vychylce 60 az 200 mV, potomrpéricim nagti
vy$Sim 20 V neépkrati chyba metody 19%6hybu metody Ize zanedbat méteni odpoi vétSich jak 1 00@.
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b) Porovnavaci metody (komparani)
P méreni srovnavame neznamy odpor s hodnotou znamétagdpegast]ji odporovym normalem.

1) Zapojeni pro malé odpory
- podminkou spravnostigteni je konstantni proud po celou dobéremi
- pro konstantni proud plati:

Ue Un g g Yx
RX RN U N
- pro stejny rozsah &eni plati:
RX:RN K/'ax :RN&
k\/ 'aN aN
- chyba metody:
Ry — Ry o Zapojeni miticiho obvodu
=N X %; Q
O R,*R, 100 [6: €2 pro mefeni malvch odpoi

- chyba metody bude:
- nulova pro R = Ry,
- velmi mal& pro fiblizné stejné odpory Ra Ry,
- pro R, >> Ry zanedbatelna.
Poznamka: Pepina’ mize byt nahrazen/fpojovanim voltmetru pomocidficich hroti.

2) Zapojeni pro velké odpory

- podminkou spravnostidteni je konstantni n&fi po celou dobu &feni, 3 U g = konst. o—
- pro konstantni proud plati:
I
Rx.lx:RN.leRx:RNiN /\-,\
|X IN ‘\_/f
- ’ -z _b
- pti méteni na stejném rozsahu:
a
R, =R,—
x = Ry a,
- chyba metody:
1 1 AL
-_— Zapojeni ndticiho obvodu
Om = M.loo [%; Q] pro nefeni velkych odpoi
RS
Ra Ry

- chyba metody bude:
- nulova pro R = Ry,
- velmi mal& pro fiblizné stejné odpory Ra Ry,
- pro Ry << Ry zanedbateln4,
- metoda je vhodnd pro néfeni velkych odpori 1 kQ az 1MQ.

¢) Nahradni metody (substitwni)
Vychazi ze porovnavacich metod, kdy jsou odporaréndly nahrazeny dekadami, na kterych se nastsiajjié
vychylky meficich gistroji, pak R, = Rx.
Metoda neni zatizena spelbou ngticiho @istroje, protoze vychylka se néni. Fresnost metody ovlivma
délkou a potem diki stupnice (rozsahem displeje) schopnosti rozeznat rozdil ve vychyld¢éspoje.

llkonst. + -
Uss

Ux.

Zapojeni msticiho obvodu pro gfeni malych odpoi Zapojeni ndticiho obvodu pro #feni velkych odpar
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M éieni odporu voltmetrem

- nejprve se v polozefppind@e 2 zn&ii naggti zdroje,
- po pepnuti do polohy 1 se n&épzdroje se rozéi na néfeném odporu a vifitim odporu voltmetru v po¥énu

jejich odpof,
- velikost odporu se df z proudu protékajiciho voltmetrem a neznamym
odporem:
Sl p ar Urag Ut ag U
RX R\/ UV UV UV
- pro mEfeni na stejném rozsahu plati:

R, = &(?—1}

kde:  a;— vychylka pi méreni nagti zdroje,
o,— vychylka i méteni s zapojenym nezndmym odporeg R
- chyba metody prox 0, 1>:
+
O =0, _A+x
X(@L-X)
kde:  dm — presnost pouzitého voltmetru,

Zapojeni pro réreni odporu voltmetrem

[%; %]

X = a poner vychylek
al
- metoda je vhodnd pro néfeni velkych odpori srovnatelnych s vni¥nim odporem voltmetru, pFi
nesplnéni této podminky vyrazré vzrista chyba metody
- podminkou spravnéhodieni je maly vnitni odpor zdroje nafti — mala znina nagti zdroje i zatizeni.

21

M éieni odporu stejnosmérnych méricich analogovych pistroja
Predpokladem déle uvedenych metod je spr&imdost fFistroje (splgni tridy
piesnosti) jehoz vnihi odpor uéujeme.

a) Ohmova metoda:

s _ s z -0
- vychazi z Ohmova zékona,

- krome pristroje jehoZ vnini odpor uéujeme (Nt jednu veléinu) je nutny Zapojeni pro r&reni
druhy(pomocny)ristroj pro uteni druhé vetiny: odporu voltmetru

U

R, = T

kde: U je nati na gristroji (méené o¥rovanym voltmetrem nebo
pomocnym voltmetrem),

| je proud prochazejicitfstrojem(merené o¥rrovanym
ampérmetrem nebo pomocnym ampérmetrem),

b) Metoda poloviéni vychylky

- lze ji pouzit pouze pro voltmetry,

-k mefeni je nutna v sérii zapojena odporova dekada,

- meéfeni se z&na s nulovou hodnotou odporu, tomu odpoviddtaivychylka

Zapojeni pro réeni
odporu ampérmetru

voltmetru (napti U),

- nésleds se zvySuje odpor dekady, kleséa &apa voltmetru ro

- pti dosazeni polo¥ni hodnoty fivodni vychylky je odpor odporové dekady Ry
shodny s vninim odporem voltmetru, u U,

UV :;U = RV:RN

-0

- metoda vyzaduje tvrdy zdroj n&p(v pribehu mereni se nagti neneni .
vystupni nagti zdroje). Zapojeni pro réreni odporu
voltmetru metodou polowni
vychylky



