Méreni elektrického proudu

Méreni elektrického proudu

» proud méfime ampérmetrem

« ampérmetr fadime vzdy do sériové k méfenému
obvodu

* idealni ampérmetr mé& nulovy vnitfni odpor

* na skute¢ném ampérmetru vznika pfi prichodu
proud ubytek napéti - na stfidavych rozsazich i
vice jak 1V

» u analogovych i €islicovych ampérmetra se vnitini
odpor a nékdy i Ubytek napéti méni s rozsahem

* mérfeni vzdy za¢iname na nejvysSim rozsahu,
ktery postupné snizujeme az na dosazeni
maximalni vychylky

PFimé meéreni proudu ampérmetrem

Zapojenim ampérmetru do méficiho obvodu se zméni
celkovy odpor obvodu a obvodem bude protékat mensi
proud - vznika chyba metody &,
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Chybu pfimého méfeni proudu:

» Ize omezit pouZzitim ampérmetru s malym vnitfnim odporem
(Ubytkem napéti)

» pfi znalosti vnitfniho odporu ampérmetru Ize provést korekci
na Ubytek napéti na ampérmetru U,=I.R,

» v silovych rozvodech se z diivodu znaéného kolisani
napéajeciho napéti (pro sit 230V je dovolena odchylka
+10%) zanedbava




Analogové ampérmetry

Stejnosm érné magnetoelektrické ampérmetry:

e rozeznaji polaritu

¢ velky rozsah - desetiny mA az nékolik A

e vysoka presnost - az 0,1%

« malé& vlastni spotfeba - Ubytek napéti je i do
100mV

¢ rozsah se méni bo¢nikem

Magnetoelektrické ampérmetry
pro m éfeni stFidavych proud G

a) pristroje s usm érfovacem

* méfi stfedni hodnotu prabéhu, ale ¢iselnik je v efektivnich
hodnotach sinusového prabéhu

e velky Ubytek napéti az 1V

¢ mensi pfesnost (max.1%)

» do 20kHz

b) pfistroje s termo €lanek

»  méfi efektivni hodnotu

» velka spotieba

* mensi pfesnost (max.1%)

¢ do1MHz

Elektromagnetické (feromagnetické) ampérmetry

méfi efektivni hodnotu stfidavého prabéhu proudu
« velka presnost - az 0,5%
¢ ma pevnou méfici civku
= velka kratkoboda pretizitelnost
* rozsah se méni odbockami z vinuti
= Ubytek napéti se vzdy méni s rozsahem
¢ min. méfitelna hodnota proudu 0,1A
« typicky max. rozsah 20A (100A)
¢ kmitoctovy rozsah 40 az 400Hz
¢ nejvyznamné&;jSim rusSivym vlivem je okolni magnetické pole




Cislicové ampérmetry - multimetry

* pouzivaji nepfimé méreni proudu - méfeni Ubytku napéti
na rezistoru

= mensi pfesnost nez pfi méfeni napéti (nepresnosti jsou 2x
az 3x vétsi) - plati pro chybu ¢teni i digitalizace

« jeSté vétsi jsou nepresnosti na stfidavych rozsazich (az 5x
horSi pfesnost nez na stejnosmérnych rozsazich)

¢ urozsahu 10 nebo 20A je presnost ¢teni pouzel[11%

« maly kmitoctovy rozsah - typicky 1 maximalné 10kHz

¢ pouze kvalitni“ pfistroje méfi skute¢nou efektivni hodnotu -
angl. True RMS

¢ nelze ani kratkodobé pretéZovat - chranéno pojistkou
« kleStové ampérmetry méfi az od 1A

Zmeéna rozsahu ampérmetru bo énikem
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» zafazovani boc¢niku se provadi m
prepinacem nebo je pfistroj
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vybaven samostatnymi
svorkami pro jednotlivé Rp Rbz | Rp3
rozsahy proudu

pouZziva sériové fazeni

« u vicerozsahovych pfistrojd se %1

jednotlivych rezistort bo¢niku

Zmeéna rozsahu ampérmetru
pfepinanim éasti proudové civky

5A 104 20A
* pouziva se u soustav s pevnou proudovou civkou —
elektrodynamické a ferodynamicke,
* je typicka pro zménu proudovych rozsaht wattmetrd

e zménarozsahu je vpomérul: 2nebol:2:4 podle
poctu ¢asti méfici civky (2 nebo 4) velmi ¢asto kolicky




Zména rozsahu ampérmetru
zmeénou po étu zavit i méfrici civky
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» pouziva se u feromagnetickych ampérmetra, kde je
dokonce CastéjSi nez prepinani ¢asti proudové civky

« (Casti civky mérici mensi proudy maji i mensi prirez
vodicud vinuti

 Casto je pro kazdy rozsah jina stupnice

 pro kazdy rozsah ma pfistroj samostatnou svorku

vwvs s

Méfrici transformatory proudu - MTP

Méfeni velkych proud(l nebo galvanické oddéleni
méficiho obvodu s primyslovym kmitoétem 50Hz

Provedeni:

« tyCové - klasicky transformator zapojeny do série se zatézi

e nasuvné - primarni vinuti tvofi méreny vodi¢

TyCovy MTP Nasuvné MTP

Méfrici transformator proudu

* jmenovitému vstupnimu
(primérnimu) proudu
odpovida vystupni
(sekundérni) proud 5A

e priméarni proud 0,5A az 6kA

* nesmi pracovat
naprazdno !

* vystup se nesmi jistit !

 vyrabi se pro rizna napéti
(od nn po zvn)

* zatizitelnost 1 az 120VA

» presnost 0,1 az 3%

zkratovaci spina¢




KleS t'ovy ampérmetr

prenosny pfistroj skladaji se

z méficiho transformatoru proudu
meéficiho transforméatoru a
magnetoelektrického ampérmetru
s usmérfiovacem

« zména rozsahu se provadi
prepinanim odbocek

presnost je mala 2,5%

« v kombinaci s méfenim napéti
umoznuje méreni vykonu

Hallova sonda - HS

B>0 2 Hallovo nap &ti:
U,=k.I.B
k — konstanta polovodice
| — pomocny stejnosmérny proud
B — magneticka indukce
I)U' vytvoFené-méFenym proudem
18— okolo vodiée B=1,
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» u kleStovych ampérmetrd umoznuje HS méfit AC i DC proudy
» umistuje se do mezery magnetického obvodu
» ve wattmetrech se HS uziva i jako analogova nasobicka




