Normy, vzorce, tabulky
Znatky pro obvodova schémata Evropa — Severni Amerika

Schématické znéky podle DIN EN, NEMA ICS [t-head1-first]

Pdokladem pro niZe uvedené porovnani schématickyaiek byly nasledujici narodni /
mezinarodni fedpisy:

- DIN EN 60617-2 az DIN EN 60617-12
« NEMA ICS 19-2002

Nazev DIN EN NEMA ICS
Vedeni, spojeni

Odbaieni vodéa T —l_
0=-02-04
nebo nebo
o005
Spojeni vodit [ ®
o=2-m
Pripojovaci misto (nafp svorka) O O
oE-02-o2
Pripojovacitadova svorkovnice (blok svorek) IABE TRER
OHm-03
Vodi¢ o
Vedeni, zamyslené, planované do budoucnosti -7~~~
Mechanicka vazba (propojeni) obécn e mmm====
Mechanicka vazba (propojeni) pouzivajici e p —
malych vzdalenostech
Ohrantovaci, oddlovaci linie, nap. mezi déma —-—-— = —:=—-—
poli rozvadce
Ohraniovaci linie, nap pro vymezeni spinaci "= 1 =
casti | L
om-01-06
Stireni -———— 3 T
| |
Lo j R )
m-o1a7
Zemreni obecr |
= —GRD
m-150

Ochranné uzensmi @ @



Zasuvka a zastka, konektorové spojeni

Rozpojovaci mista, spojky, spojeno

Pasivni sotasti
Odpor (rezistor) obeen

Odpor s pevnymi odtaami

Promenny odpor obeach

Nastavitelny odpor

Odpor s posuvnym kontaktem, potenciometr

Vinuti, indukénost obeca

Vinuti s pevnou odhitikou

Kondenzator obeeén

Kondenzator s vyvedenou elektrodou

Signaliz&ni pristroje
Vizualni naesti obecn

mn*

nTpx
A nebo 1€

®

*s udanim barvy



Swtelné nawsti obeck (%) [D ®
nebo “~"nebo

oe-10-01

*s udanim barvy

Bzucak ;l W qgau

1011 nebo 0E-10-10

Houkaka Ij:—_\ :Dj HN

0E-10-05

Mechanické ovladani

Rwni ovladani obech F——- ——-
-1

Ovladani stisknutim, tlakem Fe-- E—--
m-1=05

Ovladani zatahnutim, tahem }--- —--
m-1503

Ovladani otéenim F==-
-1

Ovladani klgem Q-—--
m-1313

Ovladani kladkou, najezdem o---
m-1=15

Motorovy pohon obecen | _
m-1=-20

Spinaci mechanismus se spousti (zamek,

volnobizka) e

Ovladani elektromotorem O o) — -
m-1=26

Ovlada (hiibovy) pro nouzove zastaveni ¢--
- 1308

Ovladani elektromagnetickou nadproudovou :)_

Spousti
m-1324

Ovladani tepelnou nadproudovou spousti |I}_ Lol

T

m-1=25

Ovladani elektromagnetem |:t:|m C:)

1213

Ovladani hladinou kapaliny & . (b

oz-14-01



Elektromechanické, elektromagnetické ovladani

Elektromechanické ovladani obe&ckivka relé E::I
obecr

1501
Elektromechanické ovladani se zvlastnimi EIZ:ZI
vlastnostmi, obech
Elektromechanické ovladani se zp&iin (i E:::I
piitahu .
Elektromechanické ovladani se zp&iin (i l:::I
odpadnuti kotvy o

Elektromechanické ovladani se zp&iun jak i IE:::I

pritahu, tak g odpadnuti kotvy

[FE )

Elektromechanické ovladani popudovytankem

tepelné spoust e

Kontakty (spinaci prvky)
Zapinaci kontakt I

\

o7Foz-o nebo 07- o2

Vypinaci kontakt ?,_

0702403

Prepinaci kontakt stprusenou drahou (v klidové L]
poloze sepnuty)

o7-02-04
Zapinaci kontakt, ktery v kontaktnim svazku !
zapina s fedstihem ﬁ

H-m
Vypinaci kontakt, ktery v kontaktnim svazku
vypina se zpozshim

o7-md-03
Zapinaci kontakt, ktery po aktivovani zapind se 1
Zpozdnim

O nebok nebo
®

x oznd&eni fFistroje

4

50

i

ﬂi&

o L
Jnebo T

Enebo #
“f nebo ﬁ

] TETDC, EM
T

# TO, TOO, LB

&

o2 nebo 070501

Vypinaci kontakt, ktery po deaktivovani vypina seuﬁ) ):lf,_ g_}
TO.

Zpozdnim

o70s-03 nebo o7-05d



Ridici (ovladaci) pistroje
Tlacitkovy spin& (ovladaci tlaitko) bez aretace, £ |

se samdinnym navratem ')|
oFor-02

Tlacitkovy ovlad& s vypinacim kontaktem, ¢o¢

ovladany stiskem (ovladaci &igko) - 'k-

Tlacitkovy ovlad& se zapinacim a vypinacim |
kontaktem, riné ovladany stiskem E"T

Tlacitkovy ovlad& s aretaci, s jednim zapinacim |
. . o E-~
kontaktem, ran¢ ovladany stiskem

Tlacitkovy ovlad& s aretaci, s jednim vypinacim
kontaktem, riné ovladany uderem (n&phiibové v
tlacitko)

Polohovy spin&se zapinacim kontaktem; I

koncovy spinéase zapinacim kontaktem ﬁ
07001

Polohovy spin&s vypinacim kontaktem;

koncovy spinés vypinacim kontaktem f%

O7{Ee-02

Mechanicky ovladany ttdtkovy sping se
zapinacim kontaktem, zapinaci kontakt sepnut

Mechanicky ovlddany ttatkovy sping
s vypinacim kontaktem, vypinaci kontakt rozepnut

Priblizovaci (bezdotykovy) spigvypinaci), :
ovladany piblizenim Zelezné sgasti - ILF
oF-20-04

Indukeni priblizovaci (bezdotykovy) spia

I

(zapinaci) Fe @"]
Zarizeni citlivé na fiblizeni, blokovy symbol &L

o192
Tlakovy spiné& zapinaci (zapindinastaveném I
minimalnim tlaku) E3-)

oF-17-03
Tlakovy spind vypinaci (vypina f nastaveném
maximalnim tlaku) EF-
Plovéakovy spin&zapinaci I
Plovakovy spinavypinaci & 1|7,_

Spinaci pistroje
Styka® (se zapinacimi kontakty)

SARR

L—#A"

L5
O

LS

LS

o’

El'li nebo-aao.
EI"? neboT

oo

4 L L
T T T

x ozn&eni



Trojpolovy styk& se temi tepelnymi 4
(bimetalovymi) nadproudovymi spokati E?' '! i i

Trojp6lovy odpojova

Trojpolovy vykonovy vyping, jistic

y

1,
!

Trojpolovy spinéd se spinacim mechanismem se L1l
tremi elektromagnetickymi spowsti, motorovy
Spouste
Il
| | |
1070601
Pojistka obect [I]
or-21-t

Transformatory, fevodniky proudu
Transformatory se @ma vinutimi L)

Autotransformator I | | | |

J_J_J_

ot € ¢

x ozn&eni
| DISC

-



Prevodnik proudu

Elektrické stroje
Generator

Motor obeci

Motor na stejnosgrny proud obech

Motor na stidavy proud obecn

Asynchronni motor s kotvou nakratko

Asynchronni motor s kotvou krouzkovou

Polovodtové prvky
Staticky vstup

Staticky vystup
Negace, znadzo¥né na vstupu

Negace, znazo#na na vystupu

Dynamicky vstup se zémou stavu z 0 na 1 (L/H)

Dynamicky vstup s negaci se &mou stavu z 1 na

0 (H/L)
Logicky prvek AND obeca

e 11 nebo

060510

060401

060401

060401

06-04-01

DE-E2-01

12-213-02

>
D
o
o

G®EO0
® 6

|l
b




Logicky prvek OR obeah —Ior
12-2701 o

Logicky prvek NON, invertor i R |y
12-27-1

Logicky prvek AND s negovanym vystupem, 15.._ 7

NAND 3 H' 3 P
12-28-01

Logicky prvek OR s negovanym vystupem, NOR —or
5 = I
122802

Logicky prvek Exclusive OR obeé&n =1 —oE
;H{ﬂ -

RS klopny obvod {5 1— T
—R_lo— -1
124201 e

Monostabilni prvek, ktery nelze spustiéhem 1 33

trvani vystupniho impulsu, obegn m 1T
12-44-02

Zpozd'ovaci prvek, variabilni s idajem hodnoty

nastaveného zpoZadi _[;:‘.;_
m-E-0s

PolovodEova dioda obeah _H_ A @fﬂ}
05030 I I

Zenerova dioda
il -
Swtlo emitujici dioda (LED) obeen _Hi::-r
o5-0=-02
Diak m@Pm
£ &
Tyristor obecg -[?4-
E-0d-0d

PNP tranzistor L&)@KJ
nebo

(E)

LY
@mnebo
e iE)@iEI

&)

%
—
m
(&)

NPN tranzistor, ktery ma kolektor spojeny
S pouzdrem

©

Zdroj: http://www.moeller.cz/priruckazapojeni/norm006.html
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Znaceni vodicu a svorek

CSN330160, CSN330165, CSN IEC 446, CSN IEC757
(vytah)
Pro spravné pfipojeni pfistroji musime znat znaceni vodiCu a svorek. Pro dobré
rozliSeni a spravné pfipojeni se pouziva pfedepsanych pismennych znaceni a barev.
Ty jsou mezinarodné standardizovany.

Pro nase potreby si vymezime nékolik pojmu:

« Pracovni vodg - vodi, ktery slouzi k vedeni pracovniho prouddi j@ho poruse
zaizeni nepracuje

« Ochranny vodi¢ - vodi, ktery zaji¥ujte ochranu fed nebezpmym dotykem. H
jeho poruse z&eni pracuje, aletpdalSi jiné poruse e byt uzivateli nebezpeée

- Krajni vodi ¢ - vodi, ktery je pracovni a ma n&p proti stednimu vodii, v nasi siti
nn i proti zemi.

- Stiedni vodi - vodi vyvedeny z uzlu zdroje, je to pracovni wgdi naSi siti nn nema
napsti proti zemi.



Vodi¢ PEN - vodi¢, ktery v sob sdruzuje funkce ochranného #esiniho vodie. Je to
pracovni vodi, ale funkce ochrany je n&kena funkci gedniho vodie. Proto se na
n¢j vztahuji gedpisy jako na ochranny vadiNeodbord a zastarale se miika
"nulak”. Tento vodi musi mit nejmensi fitez 10mm2 u rédi a 16mm2 u hliniku.
Uzemiovaci vodE - vodié, ktery spojujetast zdizeni s uzeminim. Barva vodie se

fidi pouzitim.
Fazovy vodt - vodi, ktery vede nafii nekteré faze, je to krajni a pracovni vodi
Nahodny ochranny vod& - je to vodE tvoreny souvislymi kovovymi

neodnimatelnymgastmi.

Znaceni vodicl a svorek

Barva
Nazev | Znacka |Znacka Barva holého
. . . izolovaného
vodiCe | vodiCe | svorky vodice .
vodice
Oranzova + jeden Cerna nebo
1. Faze L1 U
cerny pruh hnéda
OranZova + dva Cerna nebo
2. Faze L2 V | B
cerné pruhy hnéda
Oranzova + tfi Cerna nebo
3. Faze L3 W/  C
cerné pruhy hnéda
Stfedni st N N Svétle modra Modra
Cerna nebo
Kladny L+ C | (+) | Ruda (Cervena) L
hnéda
Cerna nebo
Zaporny L- D | (-) Tmavé modra L
hnéda
Stredni
M Svétle modra Modra
ss
Ochranny | PE PE Zeleno-Zluta Zeleno-Zluta

Normou je predepsano pouze pouZiti zelenoZluteé na ochranny vodic a modré na

stredni vodic. PouZiti barev cerné a hnédeé pro krajni vodice je pouze doporuceno.



Pokud se jedn& o svorky vizzeni, které se dorivodu vklada (z jedné strany rdipvstupuije,
z druhé vystupuje, napvypina) zna&i se svorky s doplijicim ¢islem nap. U1, U2. Pak je
svorka islem 1 vstup, svorkadslem 2 vystup.

Znaceni ve zvlastnich pipadech

Kovovy obal kabelu pouzity jako ochranny védse neoznauje. U plochych vodii s
jednovrstvou izolaci ktera tvioi vnejSi plasg’ (plocha &ura) je jedna z Zil ozri@na zpravidla
jinak nez barvou (podélnym vystupkem apod.) Jegena k pouZiti jako ochranny vadi
Vnittni fazové spoje elektrickychigdméta a zd&izeni (rozvadce) by neli byt oznaeny
jednou barvoudernou).

Pireznatovani barev

Ochranny vodi znaeny zeleno-Zlutou barvou se nesniegzm&ovat ani pouZzit k jinym
Gcelim. Vodic PEN ma barvu zeleno-Zlutou.

Modry vodi Ize greznd&it a pouzit jako jiny vodi si€. Nesmi se fezn&it zeleno-zIug.

Cerny a hidy vodi Ize preznait a pouzit jako jiny vodi sits. Nesmi se jeznait zeleno-
Zlute.

Zvlastni svorky a vodie

Uzemmovaci svorka E

Svorka pro neuzemdny ochranny vodi PU - od roku 1990 se nepouziva

Svorka pro vodi PEN - neni, vZzdy seipdpoklada roz&leni vodite PEN nejpozg)i na
svorkach pipojeného pedmétu na PE a N

Svorka pro odrusenou (bezSumovou) zem TE

Ukostovaci svorka MM i ukogovaci vodé (MM)

Ekvipotencialni svorka CC i ekvipotencialni v&@C)

Znatka svorky pro fipojeni vodée PE:

Znaceni v obecnych pipadech

Pro znéeni se pouzivaji velka pismena latinské abecedglaskécislice spolu se znaky "+"
a "-", s vyjimkou pismen "I" a "O". Dva koncové hodéhoz prvku se ozia po sok
nasledujicimic¢isly nag. "1" a "2" gicemz lichécislo je nizSi nez sudé. Mezilehlé body se
rozlisi dalSimicisly v giirozeném vzestupném faai "3", "4"..., gicemz¢islovani pgina od
vstupni svorky. Pokud je prvek sloZzen z vice skymuzije se zngeni nap. Ul,U2; V1,
V2...nebo 1.1, 1.2; 2.1, 2.2 ciglice skupin se odtlji teckou). Pro zn&eni Ize v podstat
pouzit libovolnych pismen,figemz pro stejnosémna nagti se doporduji pismena z ff@dni
poloviny abecedy.



Kody barev pro znakeni barev Zil vodii a kabek (CSN IEC 757)

derna - BK Zluta - YE
hnéd4a - BN zelend - GN
éervena - RDmodra - BU

Kombinace zeleno-zZluta se oznge kodem GNYE.

Jsou li Gznéc¢asti oznaené fiznymi barvami, jsou kody odteny znaménkem +. Ngilad
petizilovy kabel se Zilami v barvacterné,éerné, hddé, modré, a zelenozluté bude mit kod
BK+BK+BN+BU+GNYE.

Znaceni pristroja a skupin pomoci odkah

Vodice ve svazku a svorky na vykresu musi byt éeng. Pokud se vo&k nedaji sledovat v
celém ptibéhu musi byt ozngeny na obou koncich. Pro zteai prvki bylo vyvinuto rekolik
systénti znaseni. Déle je popsan systéng 8N 345506:

=R23.7+RH5.3-X4:14

= [identifikac¢ni znak nathzeného souboru]

R23[ozna&eni nadazeného souboru] (rozvodna R23)

. [identifikacni znak pomocného zéeni]

7 [pomocné zn&eni] (7. kobka)

+ [identifikacni znak souborul]

RH5 [ozn&eni souboru] (hlavni rozvad RH5)

. [identifikaéni znak pomocného z&eni]

3 [pomocné zn&eni] (treti pole)

- [identifika¢ni znak funkni skupiny]

X4 [ozna&eni funkni skupiny] (svorkovnice X4)

. [identifika¢ni znak pipojného mista]

14 [ozn&eni @ipojného mista] (14. svorka)

Cili tento kod popisujestrnactou svorku svorkovnice X4 umisé ve fetim poli rozvadée
RH5, ktery se nachazi v sedmé kobce rozvodny RaBudPneni nebezpezaneny pouzije
se pouze&dast kddu nafpklad pouze ozngeni svorkovnice a svorky (-X8:5).

Neékdy se nizeme setkat s podobnym zeaim:

=U4+ST8-10

=[zatizeni]

+[pFipojné misto]

-[prvek]

Tato ozné&eni a jim podobna pak nalézame na vidi svazku. Pro zfani vodén se
pouziva zn&eni:

« potencialové

« cilové

« Smeroveé
« funkeni

- piidavné

Potencialové: vode prochazejiciiigs pevna rozpojitelnd mista se aanashodr.
Cilové: na zaatku spoje se uvede citipojeni



Smérové: uvedeme oziani vychoziho mista a oztfemi cile. Navléka je nasunuta tak aby
ozn&eni vychoziho mista bylo kmu blize

Funkeni: uvede se oziani funkce obvodu (prvni) &iglusnosti k obvodu (druhé)

Pridavné potencialové: sklada se ze zakladnihoér@rdho nebo cilového) zéeni,
doplntného potencialovym zidanim.

Pridavné funkni: sklada se ze zakladniho @guwvého nebo cilového) zéeni, dopliného
funkénim zn&enim.

K1
SB1.1
A5 X832
—_0 o ]
1) (:2) . al |
Vykres I—I
X7 %8
-SB1.41 K1
L PN 239 A 239
250 11y ()]239 2349 - v 239). B | 240
16 13
Znaceni potencialové
X7 %8
-5B1.1 K1
x5 14 x6:32 EL K1:A
X1 -x8: -K1: _X12:H
(1} (2} 32 a 1] LT .
FOLX ’ TR Gl zemy-
16 33
Inaceni cilové
X7 %8
SB1.4 KA1
14 3 32-K1:A B-%12:H
: | (2)-XT:15 15 .15-:-:3.3:_2 i pry 22 a p |B-X12:
Foki-() (Zh11a5-51 SkLk-e 33 ZEgn-w:
16
fnaceni sméroveé
-X7 %8
-8B141 -K1
14 EY]
(1) () F1-5B11 r *F1-5B1.1 37 *F1-5681.1 a p FF2-H
FoL-Zd: i V1ES- L. Viasb oo LLas-1d:
16

Znaceni funkcni

Nowé se bude pouZivat z&eni podleCSN EN 61175CSN IEC 750 a8®SN IEC617



Barevné zna&eni vodicu

HOLE -pripojnice IZOL OVANE

L /=
R | D | D ———
i O —=

N |




