Snimate magnetickych vekin
Zakladni pojmy

Snimani magnetickych véih reprezentuje oblast ¢feni vlastnosti feromagnetickych
materiai pri jejich vyrok® a Upra¢ (méreni hysterezni fivky) a mereni vlastnosti
magnetickych poli, charakterizovanych dvojici ve&tgych velgin - intenzitou H a indukci
B. Intenzita magnetického pole H je definovana keta vyjadujicim souvislost mezi
elektrickym proudem a jim vyt¥enym magnetickym polem v tom smyslu, Ze prace
magnetického pole po uz@mné draze je aémna el. proudu, ktery draha obepind, jeji
jednotkou je (Ari)' Indukce B charakterizuje magnetické pole z Hikdijeho silovych
Gcinka na vodé, kterym protékd elektricky proud. Jednotka tesla namena indukci
magnetického poletsobiciho na vodidélky | (m) protékany proudem 1 (A) silou 1 (N) v
kolmém sméru k rovirg urcené vektory indukce R a proudu | Ze znaméhidgru vekton B,

H plyne uZziti snim& magnetickych vetin v konstrukci snim&i sily (magnetoanizotropni
snima obr. 3.91) a veliin na polohu pevedenych (nap plovakovy piitokomer).

Typy snimaa a ieiich vlastnosti

a) Magnetorezistor
Magnetorezistor je dvojpolovy prvek' jehoz &ma odporuAR vznika zakivenim a tim

prodlouzenim zrany nasi naboje v polovodiovém materialu vlivem wjSiho magnetického
pole. Konstrukné je tvaen vrstvou polovodového materialu (InSb)
meandrovitého tvaru tlodBy asi 20um na keramické destie (obr. 3.208). /=7 =/
coz umoduje nefit indukci magnetického pole v malych mezerach .stfiasti /[
popisuje voltampérova charakteristika, kterd& mé tseazku pimek (obr. 7
3'209) s parametrem indukce Biggmz sndr proudu a sir indukce funkci ::Zi;?fﬂmr
neovliviiuje. Citlivost magnetorezistoru k je dana émou odporu AR

vyvolanou magnetickou indukci, tj. plati pro niatat

AR

R

Hodnota parametru k se pohybujagdow v jednotkach (®). Magnetorezistory se
pouZzivaji jako bezkontakindvoupoloho¥ nebo spojit fizené rezistory, a to pragstnictvim
permanentnich magnrgtkteré se k nimifblizi, nebo elektromagnit do jejichz vzduchové
mezery se magnetorezistor vlozi.

b) Magnetodioda

Magnetodioda pracuje na principu injekce gésiaboje, jejichz doba
Zivota jetizena dinkem vrgjSiho magnetického pole. Konsttuik je

realizovana hranolkem se strukturou P+IN+ a délkétera je
nékolikanasobkem difuzni délky injektovanych niisnaboje z oblasti
P+ a N+ (obr. 3.210a). V souladu s kon&®m ozn&enim struktury

jsou oblasti P+(N+) sikh dotované akceptory (donory) praimnou  0br.3.209
Voltampérové charakteristiky

magnetorezistoru




injekci dér a elektrofi do intrinsické oblasti |, t@né polovodiem (Ge, Si, InSb) s nizkou
koncentraci nosi.
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Obr. 3.210 Magnetodioda: a) konstrukee, b, ¢} princip funkce

P¥i viozeni diody do wjSiho magnetického pole a jeji polarizaci v propast snéru
dochézi silovym &inkem magnetického pole k vychylovani pohybujicgshnosii naboje do
zbény rekombinace (zdrény nebo difuzi upraveny povrch intrinsické zéngbr. 3.210b)
nebo opanym snérem od rekombinai zoény (obr. 3.210c). Tento jev vyvola v prvnim
piipact pokles proudu, tj. navenek stoupnuti odporu diodgiruhém pipad prodlouzeni
stredni doby Zivota, tim naést proudu a zmenSovani odporu diodyi. #Fawrné polarizaci
diody nema zréna snéru vektoru indukce B na Zmy proud
vliv.  Voltampérova charakteristika magnetodiody je
znazorgna na obr. 3.211. Typicka citlivost magnetodiody je
(VmA™ T pii proudu 1 - 10 mA (tjfadow jednotky mA).
Vzhledem k velké citlivosti &Si nez magnetoodpor nebo

: Hallova sonda) se magnetodioda pouziva pe&geni slabych
Obr. 3.211 magnetickych poli (10T), jeji citlivost ale nenf konstantni, s
Voltampérové charakderistiky ristem indukce klesa, jak plyne ze zmenéujiciho gestopu
magnetodiody voltampérovych charakteristik obr. 3.211.

C) Magnetotranzistor
Magnetotranzistor je planarni tranzistor s€nda kolektory pracujici jako diferenciélni

zesilova, jehoz provedeni je schematicky znazonna obr. 3.212.i#F

nulové indukci magnetického pole jsou oba kolektérproudy shodné, | |

ti. plati L = IC, Vlozenim tranzistoru do magnetického pc [+ | |
charakterizovaného tokerp mezi nimi vznikne v bazi B diferenct '_
proudh Alc odpovidajici indukci. Citlivost magnetotranzistqanai se Bl
obvykle k) je definovana standardnim podilemeaynvystupni veliiny, g 3.212

tj. rozdilu kolektorovych proud (uvazovaného relatiénvzhledem k Magnetoiranzistor
jejich soutu) ke zméné vstupni vekkiny, kterou je zmna indukce

magnetického pole:

AT -1.,)



