7.22. VYKON A PRACE V TROJFAZOVE SOUSTAVE

Vykon v trojfazové soustavé je ddn souctem vykonit jednotlivych fizi
I P=P,+P, +P,
Cinny vykon v jedné fazi je napf. Py = U, cos ¢.
Uhel ¢ je fazovy posun mezi fazovym napétim U; a fazovym proudem I;.
Pi soumérném zatizeni trojfazové soustavy je tedy ¢inny vykon
| P =3Ul cosg
Zpravidla poéitame vykon v trojfazové soustavé pomoci sdruZenych napéti
a proudi. PFi spojeni fazi generatoru (transformatoru) do hvézdy, tj. ve Styf-
vodiCové siti, je fazové napéti U, = U/\/3 a fazovy proud I, = I, kde

U a I jsou sdruZené hodnoty. Potom ¢inny vykon prenaseny trojfazovou
soustavou je

U
P=3—1Icosg =\/§Ulcosq)

7

Pti spojeni fazi do trojahelniku je fazové napéti a fazovy proud

U=U a I = —
f f \/5
Cinny vykon je tedy
I
Nz
Vykon v trojfazové soustavé pfi soumérném zatizeni vzdy uréime ze vztahu

| P = ./3UIcos ¢

P =30 cos¢=\/§Ulcosq>

at jsou faze spojeny do hvézdy, nebo do trojuhelniku, dosadime-li do ného
sdruZené hodnoty napéti a proudu.

Utinik pti soumérném zatizeni trojfazové soustavy je vzdy cosinus 1ihlu 1)
Jazového posunu mezi napétim a proudem. Pfi nesoumérném zatizeni jsou



fédzové uhly, jednotlivych fazi rizné a nelze mluvit o cosinu ¢ trojfazové
soustavy. Utinik je potom vyjadien pocetné pomérem cinného a zddnlivého
vykonu
P
cos @ = —
S

Podobny vztah plati pro zdanlivy vykon

I s =./3UI

a pro jalovy vykon
| Q = ./3Ulsing

Elektrickd prdce trojfazové soustavy pii soumérném zatizeni je

| W = Pt = /3Ul cos gt

Pikiad 76: Trojfazovy elektromotor s vykonem 6kW, na jmenovité na-
péti 3 x 220/380V, s Gcinnosti 85 %, a utinikem 08 je jednou piipojen
nasif 3 x 380V a podruhé na sif 3 x 220 V. Pro oba pfipady urCete proud
odebirany ze sité, &inny a jalovy proud, zdanlivy a jalovy piikon.
P=6kW=6000W, U=2380V,n=285%=085cosep=08 U=220V
Piikon elektromotoru

Proud odebirany pfi napéti 3 x 380V, jsou-li faze elektromotoru spojeny
do hvézdy, je

P, 7059

Iygo = L= A=134A
¥ 7 fUcosp 173.380.08
Cinny proud
Iigo: = Isgocos @ = 13,4.08 A = 10,7A
Z tabulek
sin g = 0,6
Jalovy proud

Iygo; = I3goSing = 134.06A =8A



Proud odebirany pfi napéti 3 x 220V, jsou-li faze elektromotoru spojeny
do trojihelnika, je

I,,0 = L= &A =232A
\ﬂU cosep 1,73.220.0,8 ’
Cinny proud
Iy20e = 1550C08 0 =232 08 A - 18,6 A
Jalovy proud
A Iya05 = Ipp0sin @ =232 06A = 139A
Zdanlivy piikon

S1 = \/3Usg0l550 = 1,73.380. 134V . A = 8800V A - 88KV A
S1=/3Usz00550 = 1,73.220.232V A = 8800V A - 88kV.A

Jalovy piikon

Q350 = Q330 = S, sing = 8,8.0,6 kvar = 53 kvar

7.23. TOCIVE MAGNETICKE POLE

Budeme-li trvalym magnetem otacet kolem osy (obr. 233), bude se otacet
také magnetické pole. Takovému magnetickému poli fikame to&ivé mag-
netické pole. Je to magnetické pole, které plynule méni sviyj smér, ale jeho
velikost a priibéh se neméni.
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Obr. 233. To¢ivé magnetické
pole stalého magnetu

/TN

Podobné tocive magnetické pole vznika piisobenim trojfizového proudu
ve vinuti statoru za pfedpokladu, 7e civky jednotlivych fazi jsou posunuty
stejn€, jako jsou vzajemng posunuty ¢asové priibéhy pfivedenych proudg,



Vznik to¢ivého magnetického pole vysvétlime podle obr. 234. Na obrazku
je stator synchronniho stroje znazornén zjednodu$ené, nebof vinuti, které
je rovnomérné rozlozeno na obvodu stroje podél vzduchové mezery, je
znazornéno pouze jednim zavitem. Zacatky vinuti U1, V1, W1 jsou pfi-
pojeny na trojfazovou sif L1, L2, L3 a jejich konce U2, V2, W2 jsou spo-
jeny do jednoho uzlu. Vinuti je tedy spojeno do hvézdy, ale mohlo by byt
spojeno do trojihelniku a v dutiné statoru by také vzniklo to¢ivé magne-
tické pole. Na obr. 235 je zobrazen Casovy priibéh trojfazového proudu
béhem jedné periody. Na tomto obrazku je &isly 1 az 13 vyznadeno tfinact
okamzikli a na obr. 234 jsou v jednotlivych obrazcich zakresleny sméry
proudii v jednotlivych fazich pro okamziky 1 az 9. Za kladny smér proudu

Obr. 234, Vznik tocivého magnetického pole



v kazdé fazi volime proud od zacatku faze ke konci faze. Je-li smér proudu
cladny, jde proud na zaltku faze za nakresnu (od nas). Ma-li proud
opaény smér, jde proud na zatatku pied nakresnu (k nam).

Podle této dohody sledujeme obr. 234/1, tj. okamzik 1. Proud ve fazi U
je kladny a maximalni, proudy ve fazich Va W jsou opaéného sméru a jejich
hodnota se rovna polovin& maximéalni hodnoty. Proudy ve viech vodi¢ich
vinuti nad vodorovnou osou jdou za nakresnu, pod vodorovnou osou
jdou pied nékresnu. Vinuti statoru tvofi vlastné civku, jejiz osa je v tomto
okamziku ve vodorovné poloze. Smér vysledného toku @ je na obr. 234/1
zakreslen a ur&ime jej podle Ampérova pravidla pravé ruky pro civku.

V okamziku 2, tj. o 1/12 periody pozd&ji, je proud ve fazi V nulovy a prou-
dy ve fazich U, W jsou stejné velké, ale opainého smyslu. Smér téchto
proudd v trojfazovém vinuti je zakreslen na obr. 234/2. Vysledny magne-
ticky tok @ je pootocen 0 30°, tj. o 1/12 obvodu proti sméru magnetického
pole v okamZiku 1, a to ve sméru pohybu hodinovych rucicek. Pfi dalSim
sledovani magnetického pole podle obr. 234/3 az 234[7 zjistime, Ze vy-
sledny magneticky tok zhistava staly a uhel natoceni se vzdy zvetdi o 30°.
Za jednu periodu se tedy otodi magnetické pole o jednu otacku. Pfi kmi-
tottu f se otodi za 1 sekundu nkrat, tj. n = f.

Ve dvoupodlovém generatoru se indukuje ve vinuti statoru jeden kmit
napéti za jednu otacku, tj. za dobu, kdy pod vinutim probghne severni
a jizni pol (tj. jeden par pold, jedna dvojice péli). U mnohopélového stroje
se indukuje na jednu otacku rotoru napéti s p kmity, oznacime-li p pocet
polovych dvojic.
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Obr. 235. Znazornéni tasového pribéhu stiidavého trojfazového proudu

Magnetické Pole mé u mnohopolového stroje otacky n = f[p. Otacky
ale obvykle udavame v jednotce min~'. Protoze 1min = 60s, mizeme
vztah pro otacky upravit na " ’

kde f je kmitocet,
p pocet polovych dvojic.
Na o'br. 234/8 a 234/9 jsou pfivody k fazim V a W vzajemné zaménény
a to ma za nasledek zménu sméru proudu ve vinuti statoru. Magneticke
pole se potom otadi opané nez na obr. 234/1 az 234/7.
Tocivé magnetické pole vznikne ve statoru s trojfazovym vinutim ihned

po pfipojeni na trojfazovou soustavu a umoziuje jednoduchou konstrukci
asynchronnich motort.



