REGULACE CINNOSTI

ELEKTRICKYCH ZARIZENI

-Uvod

«Zaporna zpeéetna vazba
-Uloha regulatoru
Druhy regulatoru
Serizeni regulatoru

eSnimani informaci o technologickém procesu
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Akéni élen Ovladané zarizeni
(ovladana soustava)
(elektromotor)

Méreni
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Akéni élen Regulované zarizeni
(regulovana
(elektromotor) soustava)

Méreni
Vystup SkuteCna
regulatoru hodnota
Zadana
hodnota
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Dvoustavova regulace VYP - ZAP
WAl zadany tlak p, X skutecny tlak p

top Cerpadla

t
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Regulace vetsiho poctu veliCin — kombinace vice smycek

) Regulator II.

Jednotlivé smyCky pracuji nezavisle na sobé

logicky €len vybira smycku, ktera pusobi na akeni ¢len
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Regulace vetsiho poctu veliCin — kombinace vice smycek

Regulator II.

Smycky pracuji jako vnorenée (v serii)

Vnitrni (podrizena) smycCka je fizena vnejSi (nadrazenou)
smyckou
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Spojita regulace proudu motoru tramvaje
(podfizena smycka)
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Spojita regulace proudu motoru tramvaje
(podfizena smycka)

SM - stejnosmerny motor
MN - meénicC stejnosmerneho napeéti

Ri - regulator proudu s vystupem z pro rizeni meniCe napeti

I, - zadana hodnota proudu (momentu) nozni paka ridice
ls - skutecna hodnota proudu (momentu) ampeéermetr ridice
e - regulacniodchylka =i, -ig

-Ig - zaporna zpétna vazba

Je na tramvaji nadrazena smycka?

Ano, tvori ji ridic, ovladajici nozni paku dle tachometru
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Regulacni smycCka

‘ w(t) \z(t)
®e(t) u(t) y(t) | Regulovana
soustava

w(t) - zadana hodnota

X(t) - skuteCna hodnota

e(t) - regulacni odchylka = w(t) — x(t)

u(t) - vystupni veliCina regulatoru

y(t) - akcni veliCina

z(t) - poruchova veliCina

prenos regulované soustavy
prenos akcniho Clenu

prenos regulatoru
prenos otevrene smycky Gos = X/ e= Gr*GA*Gg

CryuUl reL rrana — Aateara elektricCKycn pon
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Druhy regulatoru

P - proporcionalni regulator

Odezva na jednotkovy skok w ma rovnéz skokovy prubéh

()= K, *w(t 6, =) _y.

w(p)
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Druhy regulatoru

Pl - proporcionalné-integracni regulator

Odezva na jednotkovy skok w ma na zacCatku skok a
nasledujici prubéh je integralem vstupu w

X(t)= K, *w +itw * :m: +i
O- K, oWl [u)o 6, — XK
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Druhy regulatoru

PID - proporcionalné-integracne-derivacni regulator

Odezva na jednotkovy skok w ma na zacatku vétsi skok
diky derivacni slozce, ktera reaguje na zmenu w a
nasledujici prubéh je integralem vstupu w

1] dw(t) x(p) 1
t)=K t)+— t)xdt+T. *x—= G, =—<=K, +—+ pT
X(O= Ko #we e [wl)=dt+To S G = S= Ky e BT,
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Uloha regulatoru

nastavenim vhodného prenosu G dosadhnout stabilniho
chovani celé regulacni smycky

Jak se to déla? Navrhne se vhodna struktura regulatoru

Sleduje se Casovy prubéh skutec¢né hodnoty x pro ruzné
parametry regulatoru (simulaci i na skuteCné soustave)

| labilni | stabilni
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Uloha regulatoru

nastavenim vhodného prenosu G dosahnout optimalniho
chovani celé regulacni smycky

Jak se to udela jednoduse?

Sleduje se Casovy prubéh odezvy skutecné hodnoty x na
jednotkovy skok Zadané hodnoty w pro ruzné parametry
regulatoru
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Uloha 1

Zjistit Casove chovani modelu regulovane soustavy

Jak to udélat?

1) Sleduje se Casovy prubéh vystupu x(t) na skokovou
zménu vstupniho signalu u(t).

2) OdecCteme Casovou konstantu 15 (Cas, kdy hodnota
vystupu X(t5)=0,63*U
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Egrc 2000 - Oscilloscope + Generator N N

Uloha 1 - éasova konstanta regulované soustavy
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Uloha 2
Zjistit chovani soustavy s P regulatorem s ruznym K,
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Egrc 2000 - Oscilloscope + Generator . 0] =]

Uloha 2 - regulovana soustava s P regulatorem | RC
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EEH: 2000 - Oscilloscope + Generator . 0] =]

Uloha 2 - regulovana soustava s P regulatorem - wystup regulatoru | RC
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Uloha 3
Zjistit chovani soustavy s | regulatorem s ruznymi T,
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Egrc 2000 - Oscilloscope + Generator . 0] =]

Uloha 3 - regulovana soustava s | regulatorem | RC
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Uloha 4
Zjistit chovani soustavy s Pl regulatorem s ruznym K, a T,
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Egrc 2000 - Oscilloscope + Generator i 0] =]

Uloha 4 - regulovana soustava s Pl regulatorem | RC
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Jaky je rozdil mezi ovladanim a regulaci?

Jaka znate zapojeni vice regulacnich smycCek?
Jaké znate typy zakladnich regulatoru?
Jaka je trvala odchylka P regulatoru?

Jaka je trvala odchylka Pl regulatoru?
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