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Analogové elektronické voltmetry

Vlastnosti elektromechanickych
méficich soustav

Vyhody:
 velka pfesnost

Nevyhody:

« maly vnitfni odpor - s klesajicim rozsahem dale
klesa (rozsah se zvySuje predfadnym rezistorem)

* nemoznost méfit mala napéti

— min. stejnosmérny rozsah desitky mV

— min. stfidavy rozsah cca 3V
* omezeny kmitoc¢tovy rozsah usmérfiovace - max.
20kHz

Blokové schéma analogového
elektronického voltmetru (EV)

odporovy dolni prepétova zesilovac analogovy
déli¢ propust ochrana pristroj

napajeni

Funkce blokii:

» odporovy déli¢ - umozriuje zménu rozsahu pfi velkém

a konstantnim vstupnim odporu

dolni propust (integraéni €lanek)- potlacuje stfidavé

slozky napéti (stfidava rusiva napéti)

» prepétova ochrana - vhodné zapojeni diod omezujici
napéti na vstupu zesilovace




Vyhody elektronickych voltmetri:

velka citlivost — poget dilkd stupnice na jednotku
mérfené veliciny,
méfeni velmi malych napéti

—stejnosmérné v fadu mikrovoltd

—stfidavé napéti od hodnot v fadu milivoltd
méfeni i velkych napéti - az po kilovolty
velky frekvenéni rozsah - az po jednotky GHz
velky vstupni odpor min. 1 MQ a vy$e = mala
vlastni spotfeba

Nevyhody elektronickych voltmetri:

» potiebuji napajeci zdroj

»mensi pfesnost

> vysSi cena

» vétSinou méfi napéti pouze proti zemi
u presnéjsich a citlivych pristroji se pfi
zkratovanych vstupech nastavuje elektricka
nula

Elektronicky voltmetr s operaénim zesilovaéem
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Stejnosmérny tranzistorovy elektronicky voltmetr
s mustkovym zapojenim tranzistoru

U Déa Tc

* R,+D - pfepétova ochrana

* R,+C - integracni €lanek - filtr typu dolIni propust
* T,+T, - prvni 2 ramena mustku

* R, + Rg+¢&asti P,- druha 2 ramena mlstku

* P, - nastaveni elektrické muly

* R; - teplotni stabilizace méFiciho pfistroje

* T, - zesiluje vstupni signal

» T, - stabilizace mustku pfi kolisani napajeni

Stridavé elektronické voltmetry

Vlastnosti stfidavého EV jsou ovlivnény hlavné
zesilovatem a usmérfiovacem - minimalni drovni
méfeného napéti a jeho maximalnim kmitoctem.

Vlastnosti EV jsou dany blokem, ktery je z t&chto
dvou blok( v méficim pfistroji prvni, v poradi
druhy blok jiz vlastnosti vyrazné neméni.

RozliSujeme dva typy stfidavych EV:
a) voltmetry typu usmérnovac-zesilovaé
b) voltmetry typu zesilovaé-usmérnovaé

Voltmetry typu usmérnovaé-zesilovaé
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Vlastnosti:

* nelze méfit napéti mensi nez difdzni napéti diod

» vhodny pro méfeni vysSich napéti - kdy Ize
napéti na diodé zanedbat

« usmeérnovaci dioda je ¢asto nachazi uz v méfici
sondé

 velky kmito¢tovy rozsah - az po GHz
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Spickovy diodovy usmériiovaé
- sériovy detektor

Princip zapojeni

Prabéh napéti

« Casta realizace usmérnovace v EV
+ vystupem je +U,,, na které se nabiji kapacitor C
* umozfiuje usmérnéni napéti vysokych kmito&td

Elektronicky voltmetr
s vysokofrekvenéni sondou
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Voltmetry typu zesilovaé-usmérnovaé

Blokové schéma nizkofrekvenéniho milivoltmetru
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» vhodné pro méfeni velmi malych napéti — uV a mv
« vstupni déli¢ je kmitoctové kompenzovan =
vstupni kapacita 30 az 40 pF = kmitoctové

omezeni

» kmitoctovy rozsah je nizky do jednotek MHz

*usmérnovac je asto realizovan mistkovym
operacnim zesilovacem
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Mustkovy operac¢ni usmérnovac
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+ ve zpétné vazbé je zapojeny mustkovy
usmérnovac

» prevedenim vstupniho napéti na proud je
dosazeno linearniho prabéhu pfevodni
charakteristiky bez omezeni napétového rozsahu

Rozdéleni EV typu zesilovaé-usmériiovaé

a) milivoltmetry s Sirokopasmovym zesilovacem

« stejné jsou zesileny vSechny

signaly v celém frekvenénim

pasmu - rozsahu

citlivost a kmito¢tovy rozsah

jsou dany vlastnostmi

zesilovace

* min. rozsah -stovky nV

* max. rozsah -stovky V

« uziti pro niz8i kmitocty - do
1MHz GW INSTEK GVT 417B

300V — 100V, 10Hz -1 MHz

b) selektivni milivoltmetry
f, Z

X
o MFE - N -
YF Pred - smésovat " B operacni stejnosmérny
zesilovag zesilovaé usmérfiovac voltmetr

» ve sméSovaci se séita vstupni signal fy se signalem
oscilatoru fg

+ vystupem sméSovace jsou 3 signaly, z nichZ pouze fo-fy je
nizkofrekvenéni signal, ktery zesili mezifrekvenéni
zesilovag, ostatni signaly nejsou zesileny

* méfi napéti pouze daného kmito&tu v rozsahu pasma MF
zesilovace

» kmito¢tovy rozsah je velky az do GHz
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