Skiladba obvodu automatické regulace

Obecny obvod je soustavou (systémem) technickydfeerd €leni) propojenych
vzajemr tak, Ze niZe realizovat jistou Zadand@innost. Obvod automatické regulace
(regulani, obvod, regukni systém) je obvod, ktery provadi automatickowlag.

Zakladni regulacni schéma a veliciny v regulacnim obvodu

Obvody automatické regulace pi@eni Gznych fyzikalnich veliin maji mnoho
spole&ného. Zakladnim obvodovym principem jectrpa vazba, ktera je pro regulaci
typicka.

Pro snad§si pochopenicinnosti regulénich obvod kreslime jejich blokova
schémata.

Jednotlivé¢leny regul&niho obvodu znazéujeme bez ohledu na jejich sloZitost
obdélniky -bloky. Blok budeme chapat jako tzwernou skinku", v niz je technické
zaizeni, jehoz vnini provedeni neni nutné znat.

Smer pirenosu signdl musi byt jednozraé vyznaen Sipkami.

Blokové schéma je univerzalni a nezalezi na tone;lijdo signaly elektrické,
mechanickeé, pneumatické, hydraulick&wetelné.

Zakladni reguléni schéma je znazafmo na obr. 4.
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Obr. 4. Zakladni regulacni schéma

Objektem regulace tj. ¢clenem, pro ktery automatickou regulaci budujeme, je
regulovanad soustava RS Regulovana soustava je v reguliem obvodu vzdy
zastoupena stejnako

regulator R, ktery regulovanou soustavu regulujétém je zasah regulatoru odvozen
od velikosti

Fidici veli¢iny w a od velikosti skutsé hodnoty

regulované veltiny x, které jsou vzajeminporovnavany v

porovnavacim ¢lenu. PIny segment v symbolu porovnavacitienu vyjaduje, ze
regulovand vetiny x se odita (-) odfidici veliciny w (+). Vysledeke = w - X
nazyvame

odchylkou regulované vekiny (regul@&ni odchylkou). Porovnani dvou hodnot na.
zaklad jejich odtitani je zcela &né i v lidském mySleni (n&prozdil v ces,
hmotnosti. teplat spod.), aniz si tod&Sinou u¢domujeme.

Regulatni odchylka e je vstupni veliinou regulatoru R. Regulatorugobi na
regulovanou soustavu tak, aby se reguiladchylka zmenSovala.

Na regulovanou soustayuisobi nezadoucim zfisobem vrgjsi vlivy, zpisobujici
kolisani regulované veliny x. Vznikaji hlavié nerovnomdrnym zatZzovanim
regulované soustavy, ale i kolisanim napdjeci émergag. kolisanim nagti
elektrické si. Uvedené nezadouci vlivy na regulovanou soustavazujeme za
poruchovou velkinu z, ktera se pcita k vystupni veliiné regulatoru. S ni tvud

akéni veli¢inu y



e &itani obou vellin je symbolicky znazogmo soudtovym c¢lenem na vstupu
regulované soustavy.

» Hlavnim Ukolem regulatdrje ledy reagovat na poruchové ¥ely (na poruchy) a ty
pokud mozno rychle a beze zbytku odstrzat. Kdyby totiz nefisobily poruchové
veliciny, sta&ilo by k presnémuizeni soustavyfivést na jeji v stup signal s gebnou
konstantni velikosti. V tomtoifpadt by vSak Slo o ovladani, které vyhovuje pouze v
piipact, Ze se poruchy nevyskytuji, nebo je jejich vlivuaikostiizené velkiny za-
nedbatelny.

Cleny regulaé¢niho obvodu

Na obrazku 5 je zakladni regulacni schéma. u kterého je podrobnéji znazornén reguldtor.

Obr. 5. Regulacni’ schéma s podrobnéji znazornénym reguldtorem

- Ridici élen RC slouZi k nastaveni reguldtoru obsluhou. Na Fidicim &lenu je zpravidla knofllk
jehoZ pomoci nastavime na stupnici ZAdanou hodnotu regulované veli¢iny. Na vystupu RC tak
nastavujeme prislusnou velikost Fidici veliCiny w. Skute¢na velikost. regulované veliCiny se
méfi snimacem neelektrické veliCiny umisténym v regulované soustave.

+ Snimac se také Casto nazyva €idlo. wystupni signal snimace je ve vétsiné pripadl velmi maly,
a proto nevhodny k porovnavani s fidici veli¢inou. Vlivem rusSivych signald. tj. brumu a. Sumu,
by totiz dochazelo ke zhorSeni regulace. Proto je vhodné signal ze snimace zesilit na Uroven
vhodnou k porovnavani. Provadi se to

+ prevodnikem P, na jehoz vystupu pak ziskame signal x, Umérny skutecné hodnoté
regulované veli¢iny. Snimac, prevodnik. Fidici ¢len a. porovnavaci Clen spolu tvofi tzv.

+ méfFici Clen. Je to zarizeni, které méfi regulacni odchylku.

+ Regulaéni odchylka e je pfivedena na vstup oL

+ ustfedniho clenu regulatoru (Ustredniho regulacniho clenu URC), ktery je
nejdlezitéjSim Clenem reguldtoru, jakymsi jeho mozkem. Jeho ukolem je zesilit regulacni
odchylku e, popf. ji matematicky zpracovat, tj. integrovat nebo derivovat. Na vystupu URC
tedy obdrzime zesﬂgnou regulacni odchylku, kterou pfivedeme na vstup

« akcniho ¢lenu AC, kde se signal vykonové zesili tak, aby ve formé akéni veliCiny y mohl
provést regulacni zasah (akci) k odstranéni vlivu

+ poruchovych velicin z, vstupujicich do regulované soustavy.

NejdllezitéjSimi zakladnimi pojmy z oblasti automatické regulace jsou veli¢iny v regulacnim

obvodu a cleny regulacniho obvodu. Bez dokonalého osvojeni jejich vyznamu neni mozné

Uspésné pokracovat ve studiu automatizacni techniky. Uvedeme proto jesté jednou jejich prehled:

« x - regulovana velicina. Je to veli¢ina (napt. teplota, tlak, vyska hladiny), jejiz velikost je regulaci
upravovana na zadanou hodnotu.

s w - fidici velicina. Je to veliCina. jejiz velikost urcuje zadanou hodnotu regulované veliCiny.

« e - regulacni odchylka. Je dana rozdilem mezi fidici a regulovanou veli¢inou (e = v - x). Na
velikosti regulacni odchylky zavisi velikost regulacniho zasahu.

» Z - poruchova. velicina. Zastupuje vSechny vlivy zplsobujici kolisani regulované veli¢iny. Vliv
poruchové veliCiny (poruch) je odstrariovan regulatorem.



« y - akcni velicina. Je to energie, ktera vstupuje do regulované soustavy. Jeji velikost je dana
vystupnim signalem akc¢niho Clenu, ke kterému je pfiCitd poruchova velic¢ina.. Ak¢ni veliCina
bezprostfedné provadi regulacni zasah (akci) do regulované soustavy.

» RS - regulovand. soustava. Je to objekt regulace neboli ¢len, ve kterém se regulaci (zasahem
regulatoru) dosahuje Zadané hodnoty regulované veliCiny.

» R - regulator. Je to soubor clend, ktery upravuje velikost regulované veliCiny na Zadanou hodnotu.

Jednotlivé Cleny regulatoru jsou:
« MC - Mérici cen. Tento obvod zahrnuje snimad, prevodnik, Fidici a porovnavaci ¢len. Méfici ¢len
méfi velikost regulacni odchylky.
SN - snimac, cidlo. Je to méfici pfistroj. kterym se zjiSt'uje skuteCna hodnota regulované veliCiny
tak, Ze se tato veliina pfeménuje na elektrické napéti. Velikost napéti na vystupu snimace je
pfimo Umérna velikosti mérené regulované veliCiny. Snimac je umistén v regulované soustave.
« P - prevodnik. Upravuje velikost obvykle velmi malého vystupniho napéti snimace na Uroven
vhodnou pro porovnavani regulované a fidici veliciny.

« RC - fdici den. Je to &en, jehoZ pomoci obsluha nastavuje reguldtor na Zadanou velikost
regulované veliciny.

« PC - Porovnavaci (rozdilovy) clen. Je to ¢len, ktery od hodnoty fidici veli¢iny, pfivedené na
neinvertujici vstup(-), odcita hodnotu regulované veliCiny, pfivedené na invertujici vstup (-), ktery
je symbolizovan plnym segmentem kruhové znacky Clenu. Na vystupu je regulacni odchylka.
Porovnavaci Clen se nejcastéji realizuje jako diferencialni vstup Ustfedniho regulacniho ¢lenu.

« URC - dstredné regulacni cen. Je to nejddlezitéjsi clen reguldtoru. Zesiluje, popf. matematicky
upravuje (integraci a derivaci) regulacni odchylku. Kvalita L~RC urluje i kvalitu automatické
regulace, tj. presnost a rychlost, s jakou se dosahuje Zadané hodnoty regulované veliciny.

« AC - akcni cen. Je to dlen, ktery vykonové zesiluje vystupni signal Ustfedniho regula¢niho ¢lenu
na Uroven dostatecnou k provedeni regulacniho zasahu do regulované soustavy. Vystupni signal
privadény z akéniho Clenu do regulované soustavy mlze byt ve formé elektfiny, tepla, sily atd.



