Nastaveni a stabilizace pracovniho bodu tranzistoru

Nastavenim pracovniho bodu tranzistoru rozumingenirvhodné hodnoty stejnogmého
proudu do bazegl Tento proud ovlisiuje proud kolektoruc a tim i Ubytek nagti na
kolektorovém rezistoru a nép na kolektoru lce. Abychom dosahli co nejtsi amplitudy
vystupniho nagti, me¢lo by Uce byt priblizné polovinou napéjeciho n#&g. Nasledujic
obrazek ukazuje nejjednodussi moznosti nastavanbprino bodu.
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Obr. 1.5 Nastaveni a stabilizace pracovniho bot

a)Proud g vytvéii na rezistoru R1 Ubytek n&pa sodasre uréuje jeho velikos

b)V tomto pipack je knastaveni pracovniho bodu pouzitdi ¢e nagti, jehoz @icny proud je
n¢kolikanasobr vétSi nez proud baze (tvrdyeldé napeti). Napti na bazi je stabilni
nekolisa. Nevyhodou takovétieSeni je, Ze rezistor,, ktery je gipojen paralela ke vstupu
snizuje vstupni odpor zesilod& a zatZzuje zdroj vstupniho signalu. dWky deli¢ napeti
s WwtSimi hodnotami Ra R, volime u takového zapojeni, kde prochazi m¢ a v kolektoru
je velka hodnota rezistoruzR

Pocetni p fiklad nastaveni pracovniho bodu tranzistoru s pouzitim
odporove p Fimky

Tranzistor NPN nag. BC54¢.Tranzistor zapojeny se S& odporovym dicem \ bazi.
Pracovni bod tranzistoruduje nagti Ucc, Lgg, Ucg, Is , Ic .

PouZziti odporové griimky
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Obr. 1.6 Pouziti odporové Fimky

Primku zakreslime do vystupni charakteristiky tratmis. Odporova imka svymi konci
uréuje na ose kk napdjeci nafii zapojeni tranzistoru (n&th ce = Ucc). Na ose ¢ uréuje
proud tekouci tranzistorem, jestli-ze bude ot@y do saturace. fipojime-li na bazi
tranzistoru nagti Uge = 680mV, bude z&rowvevyvolan proud bazes 1= 50l A. ProtoZze ma jit
0 zesilové stidavého vykonu, buzeny sinusovym signalem, musizaytéeno, Zze budou
zpracovany kladné i zaporné signalovéémg{ pilviny). Proto je @elné aby pracovni bod
leZel pokud mozno veisidu pracovni oblasti — zesilavaracujici veitidé A. Pracovni bod
je vhodné umistit tak aby nafi tranzistoru U bylo polovéni nap4jeciho napti Ucc.
Celkovy stratovy vykor vykon odvedeny ve forértepla. Zalezi na vykonu tranzistoru.

Pat = 1cU e [MW(W)] (1.7)

Pt = 300mW Pro tranzistor BC546

Je nutné zjistit katalogovy udaj celkového stratmvérykonu daného typu tranzistoru.
V naSem pipact pracovni bod leZi vifpustné oblasti vykan

Piot = lc . Ucg = 15mA . 6V = 90mW
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Obr. 1.7 Schéma nastaveni pracovniho bodu tranzisto

K tomu musi byt pros¢dnictvim odporovéhodti¢e v bazi zajid&tno, aby z napdjeciho zdroje
Uce = 12V vzniklo kladné nafti baze proti emitoru 680mV,figemz proud baze bude
0,05mA. Odpor, z kterého bude odebiranoétiazde odpor R musi byt maly v pogru

k zagZovacimu odporu. V tomta‘ipact je to stejnosrrny vstupni odpor tranzistoru.
V praxi volime proto Rve vztahu k B takto:

1
R, = (1:: 10) R, (1.8)

to znamena, Ze prougdmusi leZet v nasledujicich mezich:

1, =(1=10), (1.9)
V praxi volime b= 5lg
Odporovy dli¢ musi spliovat nasledujici parametry:

Iz = 0,05mA; e = 0,68mV; e = 12V



P vyp(ﬁl'téme:lz =5 =5.0,05=0,25mA
I, =0,25mA
P#i napéti Uge = 0,68V méa odpor Rhodnotu:

Uge _ 068
l, 02510°

=272 (1.10)

R2 =2720)
Na odporu R je uUbytek nagti Ur, = 0,68V a na odporu Rse musi vytviit napsti

Ucc-Uge = 12-0,68 = 11,32ixemzZ proud 1 tekouci rezistorem ja kE Ig + I, = 0,05+0,25 =
0,3mA

Zdroj: Dilenska pirucka — Elektronika |



Vypcaéitame odpor R1 :

Ug _ 1132
=R = =3780@
R |, 0300° (1.11)
R; = 3780@

Pracovni bod je tedy danyrito hodnotami

Uge = 680 mV k= 0,05 mA
Uce=6V k=15 mV

Nesmime fitom zapominat, Ze odporcRna rozhodujici podil na stanoveni pracovniho bodu,
neba’ pii Uce = 6 V ukuje proud

|c=URCCE:fm=o,015:15mA (1.12)

Zdroj: Dilenska pirucka — Elektronika |



