Alternativni zdrojeenergiell.

- Biomasa

- Jadernd energie

- Termojaderna flze

- Tepelna cerpadla (geotermalni energie)

Biomasa

Biomasa je hmota organického puvodu, kterou lze vyuZivat k
ziskévani energie. Jednou z dosti znacnych vyhod této hmoty
kromé jeji relativné snadné dostupnosti je jeji stala obnovitelnost a
ekologicka preména v energii. Jedna se o odpadni a palivové dievo, obilni a

fepkovou samu rychle rostouci dieviny a energetické plodiny. Biomasa patii k nejlevnéjsim
zpasobum ziskavani tepla.

i

Tabulka srovnava néklady na razné druhy vytépéni rodinného domku s roéni spotiebou tepla
20 MWHh/rok. V investi¢nich nékladech je zahrnut kotel, piipadné ztizeni ptipojky a podobng.

celkovéinv. naklady naklady na palivo

(v K@) cena paliva zarok (v K¢)
dektrina 36 000 0,63 K&kWh * 14100
zemni plyn 48 000 3,00 K&/m® * 9200
spalovéni drevav kotli 32 000 200 K¢/m® 3200
spalovéni drevav kamnech 16 000 200 K¢&/m? 3600
spalovani dievénych briket v kotli 32 000 250 Ké/q 10 750
spalovani dievénych briket v kamnech 16 000 250 Ké/q 12 250

* véetne stalych plateb

Ceny jsou uvedeny vcetné DPH, platné pro podzim 1997. Investichi ndklady jsou stanoveny orientacné. Pri
vypoctech nakladii byla vzata v Gvahu G¢innost vyroby tepla.

V biomase je u nas soucasna vyroba dektiiny 200 GWh. U tohoto zdroje se pocitd s ngjvetsim
nérastem (v roce 2010 se ma vyrobit 2200 GWh elekttiny). V EU byl u elekttiny predpoklad
zvy%eni ze souc¢asnych 22 TWh na 230 TWh, ¢emuZ odpovida zvySeni podilu z necelého 1 na
8 % ocekéavaneé celkové vyroby elekttiny v roce 2010. Srovnatelné elektrizadni soustava, jako
je napt. finska se sou¢asnou vyrobou 70 TWh, vyrébi z biomasy 8,6 TWh a nizozemské
soustava s celkovou vyrobou 89 TWh ma jiZ dnes také potencid 3,2 TWh elektriny vyrobené
z biomasy.

Je prokézano, Ze spalenim sldmy ziskédme energii o stejné i vySSi hodnoté, nez pii spaeni

stejného mnoZstvi hnédého uhli. Dokonce pii spolecném spéleni amy a uhli 50:50, vlivem
ptiznivych chemickych procesi neni nutné nékladné odsifovaci zatizeni.
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Jaderna energie

Jaderny reaktor je zarizeni, ve kterém probiha retézova
jadernareakce, kterou Ize kontrolovat a udrZovat ve stabilnim
behu.

Ve svétle téchto fakta je nglucinngjSim procesem piemén
energie  Stépeni  uranu v atomovych  elektrarnach.
Pripravovana druha generace jadernych reaktori s rychlymi
neutrony navic dibuje aZ sedmdesitkrat lepSi vyuZiti
dostupnych zasob uranu. | u reaktora s pomalymi neutrony se
piipravuji typy vykazujici zvySenou bezpecnost jaderné
elektrarny a prodlouZenou Zivotnost. Jaderna energetika méa
ve vyhledu i pievratny typ reaktord spodkritickym
mnoZstvim paliva. Tyto reaktory se budou udrZovat v chodu
pomoci urychlovact. Dok&Zi spalovat i produkty Stépeni,
véetné  jiz vyhotelych palivovych ¢lanka  uloZenych
prozatimné v meziskladech jaderného odpadu.

Schéma nejbéznéj Siho typu jaderné eektrarny s tlakovodnim reaktorem:

1. Reaktorova hala, uzaviena v nepropustném kontejnmentu.
2. Chladici vez

3. Tlakovodni reaktor

4. Ridici ty¢e + nouzové tyce

5. Kompenzator objemu

6. Parogenerator. V ném horké voda pod
vysokym tlakem vyrabi paru v sekundarnim
okruhu

7. Palivovy zasobnik

8. Turbina - vysokatlaky a nizkotlaky stupei
9. Eletricky generédtor

10. Transformag¢ni stanice

11. Kondenzétor sekundarniho okruhu

14. Privod vzduchu do chladici véze

15. Odvaod teplého vzduchu a pary kominovym efektem

16. Obehové ¢cerpadlo primérniho okruhu

17. Napgjeci ¢erpadlo chladiciho okruhu

18. Primarni okruh (voda pouze kapal na pod vysokym tlakem)
19. Sekundarni okruh (¢ervené znatena para, modie voda)

20. oblaka vznikla kondenzaci vypaiené chladici vody

21. obéhoveé ¢erpadl o sekundérniho okruhu
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Termojaderna fuze

Srostoucim poétem obyvatel arozvojem primyslu se neustdle zvy3uje energeticka spotieba
lidstva, kterou neni mozno uspokojit jen vyuZitim obnovitelnych zdroja energie. Ekologicky
prijatelné reSeni pro blizkou budoucnost se nazyva termojaderna faze. Védci, kteri se na
feSeni tohoto problému podilgi, jsou jednoznacné presvédéeni, Ze termonukledrni energie by
méla byt v budoucnosti definitivnim energetickym zdrojem. VSechny ostatni zdroje véetng
jaderné energetiky, zaloZzené na Stépeni atomovych jader téZkych prvku, jsou podle jejich
minéni pouze docasné.

Jaderna flze je jaderné reakce, pri které se spojenim jader lehkych prvku vytvoii nové, tézsi
jédro. P¥i termojaderné flizi musime palivo zahté féadové 10° K. Pri teplotach stovek milionu
kelvind uz hmota existuje jen ve stavu pIn¢ ionizovaného plynu, . .

tj. smési holych atomovych jader avolnych elektroni neboli -4

plazmatu. Tento zpasob zaZehnuti fuzni reakce se jevi jako
jediny vhodny kandid& na zdroj vyuZitelné fazni energie.
Zatizeni pro termojadernou fuzi se nazyvA TOKAMAK.

ProtoZe neexistuje materiél, z néhoZ by bylo mozno vyrobit nédobu na horké plazma, vznikla
my3Slenka vyuZit pritomnogt elektricky nabitych ¢éstic a pokusit se udrZet atepeln¢ izolovat
horké plazma magnetickym polem. Tokamak je v podstaté transformétor, jehoZ sekundarni
civka mé jeden zavit ve tvaru toroidni trubice. Plazma z deuteria atritia se nachézi uvniti
toroidniho dutého vakuového prstence. Elektricky proud primarniho obvodu transformétoru
indukuje eektromotorické napiti v sekundarnim obvodu. V plynu D+T v toroidni trubici
vznikne vyboj, plyn se ionizuje aindukovany proud jg zahfiva na vysokou teplotu.
Magnetické pole tohoto proudu udrzi vzniklé plazma v ose toroidu, takZe se nedotyka stén
komory. Diky magnetickému poli se tepelné zatizeni stén sniZzi na technologicky
zvlédnutelnou hodnotu (1000 - 1300 °C).
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Tepelna éerpadla

Geotermdni energie je vlastné nejstarSi energii na nasi
planeté Zemi, protozZe je to energie, kterou ziskala Zemg pri
svém vzniku z matefské mlhoviny, néaslednymi srazkami
kosmickych téles a v podedni dob¢ je energie ¢astecné
generovana radioaktivnim rozpadem nékterych prvka v
zemském télese.

Tepelna cerpadla mohou Ziskévat energii
ze , vody, nebo zemé.

Tepelné cerpadlo pracuje na stefném

Komprese principu jako chladnicka. Ta odebira
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Tuto energii Ize v priznivych podminkéch vyuZivat k vyrobé elektiiny v geotermdnich
elektrérnéch. Takové vyuziti je ale vétSinou technologicky néroéné, protoZze horké voda z vrti
je obvykle siln¢ mineralizovana a zanasi technologicka zatizeni, coz ma za nésledek nutnou
¢astou vymeénu potrubi a ¢isténi systému. Navic je dostatecny tepelny spad obvykle zaroven
spojen s geologickou nestabilitou oblasti, v niZz se nachézi, coz klade vysoké naroky na
kvalitni stavbu schopnou odoléavat zemétiresenim.

A na zavér svétova energeticka bilance

Celosvétova spotieba elektrické energie ma do roku 2020 dosdhnout hranice 22 tisic TWh (v
roce 1995 to bylo 13 200 TWh). Zmapovani primarnich svétovych zdroja nejmoderngjSimi
geofyzikalnimi metodami ukazuje, Ze vzhledem k trendu spotieby energie vystaci
ekonomicky téZitelné zésoby uhli na 200 aZz 250 let, ropy uZ jen na 40 aZ 45 let a zemniho
plynu na 60 aZ 70 let. Svétové zasoby ekonomicky dostupnych jadernych paliv mohou bez
recyklace palivavysacit na 90 let, pii recyklaci dneSnimi zpisoby na 140 let, a pokud by svét
akceptoval rychlé reaktory, pak s recyklaci by mohly vystatit na 5 tisic let. Pokud by se
podatilo redizovat termojadernou energetiku, pak by byly zésoby energie ve vodiku prakticky
nevycerpatelné. Jiz dnes je patrné, Ze na obnovitelné zdroje energie jako nareadlnou variantu
fosilnich paliv ¢i uranu nelze spoléhat. Presto maji v souc¢asném svété sveé misto. Energetické
problémy lidstva v3ak - narozdil od moznosti jaderné energetiky - vyieSit nemohou.
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