Alternativni zdrojeenergiel.

- Svétlo

- Vitr

- Voda

- Jadernafuze

Sluneéni elektrarny (solarni energie)

Slunecni z&reni je z hlediska Zivotniho prostiedi ngicistsim a nejSetrnéjSim zpusobem vyroby
energie. Ucinnost premény sluneniho zéreni na elektiinu umoZziuje ziskat se soucasnymi
solarnimi systémy z jednoho metru aktivni plochy az 110 kWh elektrické energie za rok. V
naSich podminkéach je ve srovnani se soucasnymi klasickymi zdroji elektrickd energie ze
solarnich systému vSak stéle jedte drazsi.

V pripadé CR je v&tsi vyuZiti slunecni energie zatim na poéétku svého rozvoje. V pribghu
posledni dekady minulého stoleti se v CR omezilo na ostrovni systémy pro nezavislé napéjeni
objekti a zarizeni v lokalitach bez pripojeni na rozvodnou sit. Prvni slunecni elektrarna o
vykonu 10 kW byla uvedena do provozu & v roce 1998 na vrcholu hory Mravenecnik v
Jesenikéch (dnes je umisténa jako demonstracni zatizeni v aredlu JE Dukovany, jako soucést
informacniho centra). V naSich podminkéch je solarni systém o vykonu 1 kW schopen vyrobit
900-1000 kWh elektrické energie za rok. U soucasné provozovanych slunecnich elektraren o
ingtalovanych vykonech od 2,6 kW do 36 kW (sit’ solarnich systémi na stiednich odbornych
Skoléch po 1,2 kW) jde vétSinou o napdjeni aplikaci bez pripojeni k rozvodné siti. V souladu s
cili EU by celkovy instalovany vykon solérnich systémi v CR mél do roku 2010 dosghnout
84 MW ado roku 2020 541 MW.

Technologie slunecnich elektréren viak ma teoreticky neomezeny ristovy potencid a vyspélé
staty s ni do budoucna pocitaji. Celosvétovy mezirocni nérast vyroby solérnich panelt se po
roce 2000 pohybuje okolo 35 %. Celkovy instalovany vykon slunecnich eektréren presahl na
konci roku 2002 hranici 1,5 GW. | tak podil fotovoltaiky na celkové produkci elektrické
energie ve svété stéle predstavuje pouze asi 0,01 %.

Princip duneéni elektrarny
Elektrickou energii |ze ziskat ze dunecni energie riiznymi zptisoby, ptimo i neptimo.

Prima preména vyuZiva fotovoltaického jevu, pri kterém se v urcité latce ptisobenim svétla
(fotont) uvolnuji elektrony. Tento jev miZe nastat v nékterych polovodicich (napi. v kiemiku,
germaniu, Srniku kadmia @j.). Fotovoltaicky ¢lanek je tvoren nejcastéji tenkou destickou z
monokrystalu kiemiku, pouZit Ize i polykrystalicky material. Desticka je z jedné strany
obohacena atomy trojmocného prvku (napt. boru), z druhé strany atomy pétimocného prvku
(napi. arzenu). KdyZ na desticku dopadnou fotony, zaporné elektrony se uvolnuji a zbyvaji
kladné nabité "diry". Prilozime-li na ob¢ strany desticky elektrody a spojime je dréem, zacne
protékat eektricky proud. Jeden cm® dava proud okolo 12 mW (miliwattd). Jeden metr
¢tverecni slunecnich ¢lanka muaze dét v letni poledne az 150 W stejnosmérného proudul.
Slunecni ¢lanky se zapojuji bud' za sebou, abychom doséhli potiebného napéti (na jednom
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¢lanku je 0,5 V), nebo vedle sebe tak, abychom ziskali vétsi proud. Spojenim mnoha élanka
vedle sebe a za sebou vznika unecni panel.

Nepiimé pieména je zaloZena na ziskani tepla pomoci dunenich sbéract. V ohnisku shéract
umistime termoclanky, které meni teplo v dektiinu. Termoelektricka pieména spociva natzv.
Seebeckové jevu (v obvodu ze dvou raznych dréta vznika elektricky proud, pokud jejich
spoje maji raznou teplotu). Jednoduché zarizeni ze dvou raznych drétt spojenych na koncich
se nazyvéa termoelektricky ¢lanek. Jeho G¢innost zavisi na vlastnostech obou kovi, z nichz
jsou draty vyrobeny, a na rozdilu teplot mezi teplym a studenym spojem. VétSi mnoZstvi
termoel ektrickych ¢lanka vhodné spojenych se nazyvé termoelektricky generétor.

Slunetni tepelné elektrarny

Ve dunecni tepelné elektrané se slunecni zéreni meéni na elektrickou energii ve velkém
metitku. V principu jde o tepelnou elektrarnu, kterd potiebné teplo ziskava ptimo ze
sune¢niho zéreni. Kotel (absorbér) dunecni elektrarny je umistén na vézi v ohnisku velkého
fokusa¢niho (ohniskového) shérace. Slunecni zéreni se na n¢j soustied’uje pomoci mnoha
otacivych rovinnych zrcadd. V kotli se ohtriva napt. ole), ve vymeéniku se ziskavé horké péra,
kterd pak pohéni turbinu, turbina pohani generétor a ten vyrébi eektricky proud.

Budoucnost

U fotovoltaiky, ktera zaznamendva mohutny rozvoj, se v roce 2010 predpoklada vyroba
15 GWh dektiiny. V EU se pocitdo s narustem vykonu z 30 GW na 3000 GW a u vyroby z
0,03 TWh na 3 TWh (podil 0,1 % oc¢ekévané cel kove vyroby elektriny v roce 2010). Skutecny
VyVoj je pomalejsi, ale nabira na tempu.

Na Zemi je asi 22 milioni km® poudti, které nelze vyuZit ani v zem&dglstvi, ani k chovu
dobytka (Sahara, Kalahari, Atakama). Jejich obrovské rozlohy viak mohou byt alespon z¢asti
vyuzity k preméné dunecni energie na elekttinu nebo k rozkladu vody na vodik a kydlik. Pro
Evropu je nejbliZe Sahara, kterd marozlohu 7 miliona km?. Jednoduchy vypocet ukéze, Ze jen
z jedné desetiny Sahary by dnedni technikou slunecnich elektraren bylo mozné ziskat asi 50
terawatti, coZ je Skrat vice, neZ lidstvo potiebuje.

Vétrné elektrarny

V pripadé vétrné energetiky jsme na poc¢étku jejiho rozvoje. | kdyz jsme v prvni poloving 90.
let meli nadgji patiit mezi perspektivni vyrobce, postupné jsme tuto pozici ztratili.
Soucasnych 22 velkych vétrnych elektraren predstavuje instalovany vykon 8,7 MW.

Invedtice do zatizeni vyuZivajiciho vétrnou energii, at’ uzZ je to vétrna elektrarna nebo vétrné
cerpadlo ¢i mlyn, jsou znacné a je tieba s dobre rozmyslet, zda se vyplati. Musi se zvéZit, za
jakou cenu se jedte vyplati vyuZit energii vétru a na jaké Ucely, zda pro dané podminky
nebudou vhodngjsi jiné obnovitelné zdroje energie a zda nebude vyhodnéj§i vyuZit jiné reSeni
nebo kombinace vice systémi. Cenu energie ziskané z vétrnych elektraren urcuje vyse
investicnich néklada, Zivotnost zatizeni, vyrobend energie a vy3Se dalSich nékladu
(provoznich). Dobrym ukazatelem jsou mérné néklady. Cim mend vétrny motor se pouZije,
tim vétSi jsou meérné ndklady na 1 kW. Optiméni vykon je 300 az 500 kW. V této kategorii
vychazi 1 kWh vzhledem k nakladim a vyrobené energii obvykle nejlevngji.
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Potizovaci ndklady na pouZiti vétrné elektrarny jsou vzdy vySSi neZ u solarniho systému pri
stejném vykonu. Pritom zéaleZi na podminkéch - lokalita, vykupni cena elektrické energie,
projekt. Je treba brét v Gvahu i zAlohovani zdroje pro pripad, kdy vitr nefoukd. Nejsnaz§ je
napojit se pres rozdilovy elektromér na sit. V opaéném piipade, kdy sit’ neni k dispozici, je
dalSim problémem regulace odbéru eektriny. Generator vétrné eektréarny by mél mit pokud
moZzno stdlou z&ez.

Vhodné je kombinace vice systémt obnovitelnych zdroju energie, napt. kombinace vétrné a
sdunecni elektrarny. V zimé je energie vétru ngjvyssi, kdezto solarni energie nejnizsi av Iéte
jeto préave naopak.

Prikladem je chalupa s vhodnou veétrnou lokalitou. Ohev uZitkové vody a pritapeni se zajisti solarnim
systémem, ktery je zalohovén kotlem na zplysiovani dieva. Elektricka energie se ziskava z malé vetrné
elektrarny 24 V, 1 KW (stggnosmerny proud). Osvétleni je pak vyreSeno hal ogenovymi Zarovkami.
Prebytecnd dektrické energie se akumuluje olovenymi akumulatory.

Vodni elektrarna

Malé vodni elektrarny v CR vyrobi roéné v praméru 680 GWh elektiiny, velké, veetns
precerpavacich, 1580 GWh. Vysavba ddsSich velkych vodnich elektréren je neredlna U
malych vodnich elektréren se v roce 2010 pog¢ita s dosazenim 1140 GWh vyroby. Soucasny
evropsky trend vystavby vodnich elektraren oproti piedpokladim uvedenym v Bilé knize o
obnovitelnych zdrojich v EU zaostava

Jaderné fize
Vibec ngvyS hustotu toku energie slibuji energetické termojaderné reaktory. Rizena
termojaderné faze (syntéza) je nadgji, kterd by mohla vytedit poZzadavky na kvalitu zdroja
energie, mezi n¢Z patii technologick& dostupnost, dostupnost paliva, maly vliv na kvalitu
Zivotniho prostiedi a bezpecnost jaderné elektrarny. Flze je proces, pii némz se jédra lehkych
atomi spojuji a vytvareji tézS§i prvek. K tomu je v3ak treba piekonat odpudivou
elektrogtatickou silu v prostredi zahtétého plazmatu o dostatecné hustoté. Pri fuzni reakci
dochazi k Ubytku hmotnosti. Tato chybgjici hmota se podle zndmého Einsteinova vztahu
E = m.c? proméni v kinetickou energii, kterou je treba v podobé tepelné energie vyvést z
reaktoru a vyuzit.

V pozemskych podminkéach vyZaduje flzni reakce teplotu f&doveé 100 miliond stupia Celsa
Pro ducoveci reakci mezi ionty deuteria a tritia, kterd je zvl&te energeticky vyhodnd, jsou
obé doZzky pomeérné snadno dostupné Deuterium (stabilni izotop vodiku, jehoZ jadro
obsahuje kromé protonu teké jeden neutron) je v dostate¢ném mnozstvi vdudypritomné ve
vodé. Uvadi se, Ze jeho mnoZstvi ve vodé Méchova jezera by mohlo pii "spdeni” v
termojaderném reaktoru kryt sou¢asnou potiebu veskeré energie v CR po dobu asi sta let.
Tritium, izotop vodiku se dvéma neutrony a jednim protonem v jédie, je radioaktivni; jeho
polocas rozpadu je asi 12 let. K ziskéni dostatecného mnoZstvi pro termojaderné reaktory se
piepoklédé jeho vyrobapomoci jaderné premeény z lithia, jehoz je na Zemi dostatetna zasoba
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A na zavér svétova energeticka bilance

Celosvétovéa spotieba elektrické energie ma do roku 2020 dosdhnout hranice 22 tisic TWh (v
roce 1995 to bylo 13 200 TWh). Zmapovani primarnich svétovych zdroja nejmoderngjSimi
geofyzikalnimi metodami ukazuje, Ze vzhledem k trendu spotieby energie vystaci
ekonomicky téZitelné zésoby uhli na 200 aZz 250 let, ropy uZ jen na 40 aZ 45 let a zemniho
plynu na 60 aZ 70 let. Svétové zasoby ekonomicky dostupnych jadernych paiv mohou bez
recyklace paliva vystacit na 90 let, pri recyklaci dneSnimi zpasoby na 140 let, a pokud by svét
akceptoval rychlé reaktory, pak s recyklaci by mohly vystagit na 5 tisic let. Pokud by se
podatilo redizovat termojadernou energetiku, pak by byly zésoby energie ve vodiku prakticky
nevycerpatelné. Jiz dnes je patrné, Ze na obnovitelné zdroje energie jako na redlnou variantu
fosilnich paliv ¢i uranu nelze spoléhat. Presto maji v souc¢asném svété sveé misto. Energetické
problémy lidstva v3ak - narozdil od moznosti jaderné energetiky - vyieSit nemohou.
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